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  
               .           

     .                     
  .                      

                          
   .              .      

                          .
                            

        .                 
         .              

    .               40       
        .                   .

             .             
                .           

  PSO 1                         
            .  

  
    :          PSO

  
1 .

           
           

            
      .] 21 [  

           
         

  .] 3[       
           

    .      
          

            

          .
           

    . ]4 [      
           

    .      
           .
           

          
          .

          
           

   .]5 [     
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           
     .     

           
         

       .   
       

      .    
        

       .    
           

        . ]6 [
            

         
       .   

           
     .     

            
           

  .     
           

           
           

          . 
        

           
      ]7 .[   

         
  ]8 .[       

            
    ]9 .[    

             
          

    .       
              

          
  .           

          
    ] 10[ .   

         

        
           

            
   .   

  
2 .      

       
2   3      

      )1 .(  
         

     .     
        

      .    
          

           
 .         

       0.0001    
          

.ConstPV =γ     
        PV ,  γ 

          
.  :  
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    r  m     
      .   

            
       

  .  
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           
        . 

         
       . 
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          
         

         
        . 

       
         

.  

  
 1 .     
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 k          
         .  

    V   
   0mV     

mV  .  
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   1C  2C   .   
           

        
        R    

            
     ] 109[.  

  
3 .        

          
    ANSYS     

        
    .     

         .
           

          
       . )2(  

      .     
        500Hz  

          
      .   

       
          

      200Hz .   
           

       .  
          

      .   
         

        
      . 

4 .      
         

            
     .   

          
         

 .         
         

      .   
         

          .
          
            

         
      .

       )3(  
  .       

         12 
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         
          

         
         

         . 
        20  200 
     .  

  
 2 .      

  

  
 3 .        

  
5 .    

         
        .  

           
  .  

  
5.1 .      

          
   .    20  

        5 
        .  

       45   

    .     
         

    .  
   

5.2.     
         

   .       
         

  .      12   
           

          
      )4(     .

           
       ) ( 

     )  (  .  
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 4 .    

  
5.3 .         

  
 )5(           

      .    
           

   .    20    
      30   .   

         . 
          

    .  )6(   
  6200       

     .
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 5.          
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 6 .        

  
5.4 .        

  
   7        

           
  .         

        . 
          

     )7(     .  
         

       4 
   .     

           
         

         
 .          

   .        
        

.          
            

 .  
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 7.           

    

          
      :  

.          
     .  

.          
           .

          
         

    .  
.           

       .   
           

5    .       
           

           
         

   .  
  

5.5.          
        45  

   .       
12         .  

          
      .  
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            
     .      

          .
    20 25 32  40     

   .     32   
          

  .  
  
6 .   

         
      .     
         

          . 
       .    

         .  
          

           
 .          
       .   

            
         

       .  
     .     

            
.  
          

    .   
      ] 11[.    

         
      .   

  Co20  Co30    .  
         

         
        

 .          
  )8(     .    
        )9(  

  )        
           

 ( . )8(         
        

        .  
          

          . 
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 8.         

  
          

     PSO ]12[   
            

           
    .      

            
        . )10( 

)  (       
 Co20  Co30    .   
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 9.         

   
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          )10( 
   .         

         
 .         
1,3%  0,2 %  Co1   .   

           
         . 
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 10.        

7 .   
          

          
      .     

             
     .    

         
          

            
  .   PSO   

          
            

  .  
  

   
1. Particle Swarm Optimization 
2. Reference Container 
3. Measuring Container 
4. RMS (Root Mean Square) 
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