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 پژوهشی علمی مقاله

 

 تاری بزاساس ضخامتهای دو جذاره حلقویجذب صوت پارچه

 هحوس زاٍزآتازی فطاّاًی

 کاضقٌاؾی اضقس هٌْسؾی ًؿاجی

 زاًكگاُ صٌعتی اهیطکثیط، تْطاى

 اصغط اصغطیاى جسیعلی 

 ًؿاجیاؾتاز هٌْسؾی 

 زاًكگاُ صٌعتی اهیط کثیط، تْطاى

 * هصغفی جوكیسی اٍاًکی

 اؾتازیاض هٌْسؾی ًؿاجی

 زاًكگاُ گیلاى، گیلاى

mdavoudabadi@aut.ac.ir ajeddi@aut.ac.ir m.jamshidi@guilan.ac.ir 

 

 04/03/1399تاضید زضیافت: 
 

 26/05/1399تاضید پصیطـ: 
 

  چکيده

صذاّای ًاخَاستِ پذیذُ آکَستیک ٍ کٌتشل صَت هَسد تَجِ هحققاى صیادی قشاس  ّوشاُ تا گستشش صٌایع ٍ ایجاد

ّای الیافی، دس کٌاس تشخَسداسی اص  گشفتِ است ٍ تاکٌَى هَاد گًَاگًَی تشای کٌتشل صَت استفادُ ضذُ است. ساصُ

تَاى  تیص اص سایش هَاد هیهیضاى تخلخل هٌاسة ٍ قاتل کٌتشل، ًسثتا اسصاى ٍ سثک ًیض ّستٌذ کِ استفادُ اص آًْا سا 

تش تِ عٌَاى جارب صذا حائض  گیشی ساحت ّای حلقَی تاسی تِ دلیل آٍیضش ٍ فشم تَجیِ ًوَد. دس ایي هیاى پاسچِ

تِ ّن  ،ّای اتصالاّویت است. دس ایي پژٍّص پاسچِ دٍ جذاسُ حلقَی تاسی کِ اص دٍ لایِ جذا اص ّن کِ تَسط ًخ

ّا یکساى تَدُ ٍ تا تغییش دس ساضل دٍهیلِ سَصى تَلیذ ضذ. دٍجذاسُ کلیِ ًوًَِاًذ تش سٍی هاضیي هتصل ضذُ

یاتذ. اثشات افضایص ضخاهت تیي دٍ جذاسُ تا ساختواى تافت هتفاٍت تش ّای اتصال کاّص هیساختواى تافت صاٍیِ ًخ

ّا اص سٍش لَلِ ًوًَِّای دٍجذاسُ حلقَی تاسی هَسد تشسسی قشاس گشفت. ضشیة جزب صَت خَاظ آکَستیکی پاسچِ

ّای تک لایِ ٍ سِ لایِ هَسد هطالعِ قشاس گشفت. ًتایج ًطاى داد ّای هختلف تش سٍی ًوًَِاهپذاًس دس فشکاًس

علاٍُ تا افضایص تعذاد  ّای تک لایِ ٍ سِ لایِ، افضایص یافت. تِ ضشیة جزب صَت تا افضایص ضخاهت پاسچِ دس ًوًَِ

 ّای تک لایِ افضایص یافت. ًَِضشیة جزب صَت ًسثت تِ ًو ،لایِ

 اهت، صاٍیِ ًخ اتصال، تعذاد لایِپاسچِ دٍجذاسُ حلقَی تاسی، ضشیة جزب صَت، ضخواژگان کليدي: 

 . مقدمه1

تا پیكطفت صٌایع هسضى، آلَزگی صَتی زض کكَضّای 

اظ هَضَعات ظیؿت هحیغی اؾت  صٌعتی تِ عٌَاى یکی

ّای کِ زض قْطّای تعضگ، عطاحی زاذلی ؾاذتواى

آلات صٌعتی هَضز تَجِ قطاض هؿکًَی، تجاضی ٍ هاقیي

گطفتِ اؾت. گعاضـ هٌتكط قسُ تَؾظ ؾاظهاى تْساقت 

جْاًی، آلَزگی صَتی ًاقی اظ تطافیک، ؾالیاًِ ؾثة تیف 

زگی صَتی تط علاٍُ آلَ تِ ،[1]قَز اظ یک هیلیَى فَت هی

. ّویي [2]اض اؾت صؾلاهت اًؿاى ٍ اقتصاز اجتواعی تأثیطگ

زلیل ؾثة قس تا تكط تِ ؾلاهت حؽ قٌَایی تیكتط تَجِ 

 ًَفِقَز ٍ تِ زٍ زؾتِ اظ عطیق َّا پرف هی 1ًَفِکٌس. 

تطز ؾاظُ ًَفِقَز ٍ َّاتطز کِ اظ ّط هٌثع صَتی ایجاز هی

ضّای ؾاذتواى ٍ َّاتطز تِ زیَا ًَفِکِ تَؾظ تطذَضز 

. [4-3]قَز  حطکات هکاًیکی کِ اظ تسًِ هاقیي تَلیس هی
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تاعث ایجاز هكکلاتی هاًٌس فكاض ذَى ٍ کاّف  ًَفِ

 .[5] قَزقٌَایی هی

ثط تطای کٌتطل صَت ٍ کاّف ؤّای هیکی اظ ضٍـ 

آلَزگی صَتی اؾتفازُ اظ هَاز عایق ٍ جاشب صَت زض 

ّای یکی اظ ٍیػگی [.6] صٌایع هرتلف هغطح قسُ اؾت

هَاز تطای کاّف آلَزگی صَتی هیعاى ترلرل آًْاؾت. 

ّایی هازُ هترلرل یک جؿن جاهس اؾت کِ زاضای قؿوت

. [7] تِ ًام هٌافص اؾت. جؿن جاهس تایس زاضای اًؿجام تاقس

اًطغی صَتی تا ٍاضز قسى تِ زاذل هَاز هترلرل، تِ علت 

ذَضز اهَاج اصغکاک تیي هازُ ٍ جطیاى َّا حاصل اظ تط

صَتی تا زیَاضُ هٌافص تِ صَضت حطاضت تلف قسُ ٍ جصب 

 .[9-8] پصیطزصَت صَضت هی

تَاى اظ هَاز هترلرل ٍ اظ هیاى هَاز جاشب صَت هی 

-10] الیافی تِ زلیل ٍظى ؾثک ٍ ّعیٌِ کوتط اؾتفازُ کطز

ّای هیعاى جصب صَت ایي هَاز جاشب زض فطکاًؽ [11

زازى یک فاصلِ َّایی زض پكت  تالا تیكتط تَزُ ٍ تا قطاض

ّای پاییي ثط زض فطکاًؽؤتَاى یک جصب هّا هیایي جاشب

هٌؿَجات زض کٌاض تطذَضزاضی اظ ترلرل  .[12] آٍضززؾت ِ ت

هٌاؾة ٍ قاتل کٌتطل، ؾثک ٍ اظ ًظط اقتصازی هقطٍى 

صطفِ ّؿتٌس کِ اؾتفازُ اظ آًْا ضا تیف اظ ؾایط هَاز  تِ

ّای ّای الیافی پاضچِؾاظًُوایس. زض تیي پصیط هیتَجیِ

پصیطی هٌاؾة ّایی هاًٌس قکلتاضی تِ زلیل ٍیػگیحلقَی 

 قَز ٍ حثؽ َّا تِ عٌَاى هَاز جاشب صَت اؾتفازُ هی

تاضی زٍجساضُ اظ اتصال زٍ پاضچِ  ّای حلقَی. پاضچِ[13]

ّای اتصال تیي زٍ جساضُ تِ جسا اظ ّن کِ تِ ٍؾیلِ ًد

 .[15-14] قًَساًس ّن تَلیس هیقسُ یکسیگط هتصل

فاکتَضّای ؾاذتاض ٌّسؾی پاضچِ، ترلرل پاضچِ ٍ 

ت ًفَشپصیطی َّا تط جصب صَت هَضز تطضؾی قطاض گطف

ّای اٍلیي تاض پاضچِ [18] 2. زایاؼ ٍ ّوکاضاى[16-17]

زٍجساضُ حلقَی پَزی ضا تِ عٌَاى جاشب صَت هعطفی 

ضی تا تَجِ تِ هاّیت تا ّای زٍجساضُ حلقَیکطزًس. پاضچِ

هترلرل، ؾاذتاض تعضگ ٍ زٍجساضُ، ًؿثت تِ پاضچِ هعوَلی 

تَاًایی تْتطی ضا تطای کاّف اًطغی صَتی زاضًس. جصب 

ّای زٍجساضُ تطای هحسٍزُ فطکاًؽ پاییي صَت زض پاضچِ

ًاهغلَب اؾت ّوچٌیي زض هحسٍزُ فطکاًؽ هتَؾظ جصب 

صَت  صبج قَز.ّا هكاّسُ هیصَت تْتطی تیي ًوًَِ

هتطّای ؾاذتواى پاضچِ ٍ تطتیة ضاهٌؿَجات تا تغییط پا

 . [19] ط اؾتهتغیاضی صگلایِ

ضراهت یک عاهل هْن زض کٌتطل ضفتاض جصب صَت پاضچِ 

. ّوچٌیي یک تغییط کَچک زض اؾتزٍ جساضُ حلقَی تاضی 

ثیط ظیازی تط پیچف کاًال َّا زض هَاز أضراهت تاعث ت

-لایِ ّای اؾت. تٌظینثط ؤقَز کِ تط جصب صَت ه هی

ّای حلقَی زض کاّف ّای تافتِ قسُ تا پاضچِگصاضی پاضچِ

جصب صَت  [14] 3لیَ ٍ ّوکاضاى . [20-19] ثطاًسؤه ًَفِ

گیطی ّای زٍجساضُ ضا هَضز تطضؾی قطاض زازًس. اًساظُپاضچِ

ّای تک لایِ ٍ چٌس لایِ تا ّا زض حالتجصب صَت ًوًَِ

اهپساًؽ اًجام قس. ًتایج ًكاى زاز اؾتفازُ اظ ضٍـ لَلِ 

ّای هرتلف تَاى تا لویٌت لایِضطیة جصب صَت ضا هی

 تْثَز زاز. 

تاضی زٍجساضُ تِ زلیل تطذَضزاضی اظ  ّای حلقَیپاضچِ

ترلرل هٌاؾة ٍ قاتل کٌتطل، حثؽ َّا ٍ ّوچٌیي 

پصیطی تالا، ٍظى ؾثک ٍ ّعیٌِ کن تِ عٌَاى هَاز قکل

 تطضؾی قطاض گطفتٌس. جاشب صَت الیافی هَضز

زض ایي تحقیق تا اؾتفازُ اظ ضٍـ لَلِ اهپساًؽ ضطیة 

ّای زٍجساضُ حلقَی تاضی تطاؾاؼ جصب صَت پاضچِ

ؾاذتواى تافت، ضراهت ٍ تعساز لایِ هَضز تطضؾی قطاض 

 .گطفت سذَاّ

 . تجزتیات2

 . تهیه نمونه2-1

تاضی زٍجساضُ تاضی تا تطاکن تافت  ًوًَِ پاضچِ حلقَی

 5/7ٍ  5/4ؾاذتواى تافت هتفاٍت ٍ تا تٌظین فاصلِ  ثاتت،

هتط تیي زٍ صفحِ قیاضزاض ؾَظى تَؾظ هاقیي ضاقل هیلی

زٍ هیلِ ؾَظى هجْع تِ قف هیلِ ضاٌّوا ؾاذت قطکت 
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ّا تْیِ قس. زٍجساضُ کلیِ ًوًَِ 22 5تا گیج 4هایطکاضل

زًیط تَلیس قسًس، کِ تافت  75اؾتط یکؿاى تَزُ ٍ تا ًد پلی

. تطای اتصال اؾتزاض جساضُ ؾازُ ٍ جساضُ زیگط ؾَضاخیک 

اؾتط اؾتفازُ قس. زًیط پلی 30 6جساضُ اظ ًد هٌَفیلاهٌت زٍ

ّا تغییط زض ٌّسؾِ تافت تیي زٍجساضُ تفاٍت اصلی ًوًَِ

 آًْاؾت. 

ًكاى زازُ  1تصَیط پاضچِ زٍجساضُ حلقَی تاضی زض قکل 

 2قکل  قسُ اؾت. ّوچٌیي تصَیط ظاٍیِ ًد اتصال زض

کاض ضفتِ زض  ًكاى زازُ قسُ اؾت. علائن اذتصاضی تِ

 هقساض A2، A3 ،B2 ،B3 .2، 3 عثاضتٌس اظ : ّا ًوًَِ

 ّای ًد اتصال.قاًِ 7حطکت آًسضلپ

تاری دوجذاره الف( روی پارچه ب( پشت پارچه پارچه حلقوی. نمونه 1شکل 

 
 های اتصال مشخصات طزح سنجیز نخ. الف( تصویز ساویه نخ اتصال ب( 2شکل 

 گیزی پارامتزها. انداسه2-2

گصاض تط جصب صَت ٍظى ٍاحس ؾغح پاضچِ، ثیطأاظ عَاهل ت

ّای تَلیس قسُ پاضچِ. تط ضٍی اؾتضراهت ٍ ترلرل 

ّا تِ هست زٍ ّفتِ تط ضٍی عولیات اؾتطاحت ذكک )ًوًَِ

( اًجام  2 65 ٍ ضعَتت 2 20   ی هیع ٍ زض زها

ّایی ّای هرتلف پاضچِ ًوًَِؾپؽ اظ قؿوتگطزیس. 

ّا زض عَض تصازفی اًتراب قس. ٍظى ٍ ضراهت ًوًَِ تِ

 گیطی قس.قطایظ اؾتاًساضز اًساظُ

 خامت. وسن و ض2-2-1

ّا تَؾظ تطاظٍی زیجیتالی تا زقت زٍ ضقن اعكاض ٍظى ًوًَِ

 گیطی قس.اًساظُ  ASTM 3776تا اؾتاًساضز 

ًقغِ  10ّای تْیِ قسُ گیطی ضراهت، اظ ًوًَِتطای اًساظُ

تا زقت زٍ ضقن SDL ؾٌج هرتلف تَؾظ زؾتگاُ ضراهت

gf/cmاعكاض تحت فكاض 
 ASTMتا اؾتاًساضز   20 3

 قَز.هكاّسُ هی 1گیطی قس. ًتایج زض جسٍل اًساظُ 1777
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 . تخلخل2-2-2

. اؾتترلرل زض پاضچِ تاتعی اظ تطاکن تافت ٍ ضراهت 

 1زض فطهَل  تِ حجن کل فضای ذالین ترلرل ًؿثت حج

 قَز.تعطیف هی 3تا 

(1) 
     (

  
  
) 

(2)          

(3) 
     [  

  
  
] 

     ،قسُ تَؾظ پاضچِ کل حجن اقغال     کِ زض آى

 .تاقسحجن اقغال قسُ هی    ،حجن فضای ذالی

 های تولیذ شذه. پارامتزهای پارچه1 جذول

پارامتزها            

 هانمونه

 وسن

(
 

  
) 

 ضخامت

(  ) 

 تخلخل

( ) 

A2 51/384 1/5 24/94 

A3 15/392 9/4 82/93 

B2 35/430 85/7 78/95 

B3 26/439 57/7 50/95 

    

 . جذب صوت3

گیطی ضطیة جصب صَت تِ ضٍـ لَلِ اهپساًؽ زٍ اًساظُ

هكاّسُ  3ای اظ آى زض قکل هیکطٍفَى کِ ًوای ؾازُ

قَز اًجام قس. لَلِ اهپساًؽ تِ قکل اؾتَاًِ تَزُ کِ  هی

زض ؾط زیگط آى یک ؾط آى، تِ هٌثع صَتی ٍصل قسُ ٍ 

گیطز. زض ایي ضٍـ، اهَاج صَتی هؿتقیواً تِ ًوًَِ قطاض هی

جؿن هَضز ًظط تطذَضز کطزُ ٍ ضطیة جصب صَت هحاؾثِ 

 1050گطزز. لَلِ اهپساًؽ زٍ هیکطٍفَى تا اؾتاًساضز هی

ASTM ُکٌس. گیطی هیضطیة جصب صَت ضا اًساظ 

قغط ّای هرتلف تِ عولکطز لَلِ اهپساًؽ تطای فطکاًؽ

گیطی تیي زٍ هیکطٍفَى تؿتگی زاضز. لَلِ ٍ هَقعیت قطاض

کٌس صَت هٌتكط قسُ تَؾظ تلٌسگَ تِ ًوًَِ تطذَضز هی

قؿوتی اظ صَت تطذَضزی تَؾظ ًوًَِ جصب قسُ ٍ 

گیطی اهَاج قَز. جْت اًساظُقؿوتی زیگط هٌعکؽ هی

ٍضٍزی اظ هیکطٍفَى ًعزیک تِ هٌثع صَتی ٍ اظ هیکطٍفَى 

یٌس اهَاج تطذَضزی ٍ اهَاج تاظتاب ااؾثِ تطزٍم تطای هح

 قَز. قسُ اؾتفازُ هی

ّا اهَاج تحلیل ٍ تطای تعییي ضطیة جصب صَت ًوًَِ

تطضؾی قس. تطای هحاؾثِ ضطیة جصب صَت، اظ 

 30تِ اًساظُ ّایی ّای هرتلف ّط پاضچِ، ًوًَِ قؿوت

ّای هَضز تطضؾی تطـ زازُ تطای هحسٍزُ فطکاًؽ هتط هیلی

ّای زٍ جساضُ حلقَی تاضی زض ضٍیی ًوًَِ پاضچِ قس. ؾغح

. تطای زضیافت هقاتل تلٌسگَی لَلِ اهپساًؽ قطاض گطفتٌس

تط، هیاًگیي ضطیة جصب صَت ّط ًوًَِ  ًتیجِ هٌاؾة

 عَض زقیق زضیافت قَز.  تطضؾی قس تا ًتایج تِ
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نمودار لوله امپذانس دو میکزوفون. 3شکل 

 نتایج . تحث و4

كرص گطزیس ه 1 زؾت آهسُ زض جسٍلِ تا هقایؿِ ًتایج ت

تا کاّف  A2  ،A3  ٍB2  ٍB3ّایتِ تطتیة زض ًوًَِ

ّا تِ علت ّای اتصال تیي زٍ جساضُ ٍظى ًوًَِظاٍیِ ًد

هصطف ًد تیكتط افعایف یافتِ ٍ ضراهت آًْا کاّف 

تاضی تا تَجِ  ّای زٍ جساضُ حلقَیاضچِیاتس. ترلرل پ هی

 ّای اتصال زٍ جساضُ ٍ ضراهت هتغیط اؾتتِ ظاٍیِ ًد

]21[.  

ط اظ ؾاذتواى تافت ٍ ّای اتصال هتأث ًتایج ظاٍیِ ًد

ّای زٍ جساضُ ضراهت تط ضطیة جصب صَت پاضچِ

 5/7هتط ٍ هیلی 5/4ضراهت تَلیس قسُ حلقَی تاضی تا 

زض حالت تک لایِ ٍ ؾِ لایِ  3ٍ  2ّای هتط تا آًسضلپ هیلی

اًس. تا ّن هقایؿِ قسُتعس اظ اًجام عولیات اؾتطاحت ذكک 

 Bٍ  5/4ضراهت  Aکاض تطزُ قسُ عثاضتٌس اظ:  علائن تِ

(  ٍ L1ّا تِ صَضت تک لایِ )ًوًَِ . 5/7ضراهت 

 (. L3ّا تِ صَضت ؾِ لایِ )ًوًَِ

. تأثیز ضخامت تز ضزیة جذب صوت 4-1

 ها ته صورت تک لایهنمونه

ّای زٍجساضُ حلقَی تاضی  تَلیس  پاضچِ 1تا تَجِ تِ جسٍل 

ّای اتصال تا کاّف ظاٍیِ ًد 3ٍ  2ّای قسُ تا آًسضلپ

تیي زٍ جساضُ، ضراهت کاّف یافتِ ٍ هیعاى حجن ًد 

ّا افعایف یاتس. زض ًتیجِ ٍظى ًوًَِهصطفی افعایف هی

تطیي هیعاى یافتِ ٍ تِ زلیل ضراهت کوتط زاضای کو

زّس ترلرل تیكتط ٍ حجن ترلرل ّؿتٌس. ًتایج ًكاى هی

ّا تاعث ّای زٍجساضُ زض ّوِ فطکاًؽًد کوتط زض ًوًَِ

زؾت آهسُ زض  ًتایج تِ .قَزافعایف جصب صَت هی

زٌّس ضطیة جصب صَت ًكاى هی 5ٍ  4ّای  قکل

تاضی تِ صَضت تک لایِ زض ّای زٍجساضُ حلقَی  پاضچِ

تا افعایف  B2 ،B3تا  A2 ،A3یکؿاى  ّایعطح تافت

ّای تَلیس قسُ علاٍُ زض ًوًَِ یاتس. تِضراهت، افعایف هی

تا افعایف فطکاًؽ، ضطیة جصب صَت افعایف یافتِ ٍ 

ّطتع ًوَزاض ضظًٍاًؽ کطزُ کِ  3000پؽ اظ فطکاًؽ 

ّایی اًطغی  . زض چٌیي فطکاًؽاؾتهطتَط تِ پسیسُ تغاتق 

قَز زض ًتیجِ ًیطٍیی کَچک ٍ  اضتعاقی زض جؿن شذیطُ هی

تَاًس تاعث حطکتی ًَؾاًی تا زاهٌِ تعضگ قَز.  هتٌاٍب هی

زض هَضز پاضچِ ]22[ 8یقَقاً ًتایج هكاتْی تَؾظ 

تافت اًجام قس ًتایج ًكاى زاز تا افعایف ضراهت زض  تی

ّای تالا ًوَزاض زچاض ًَؾاى قسُ اؾت ٍ پػٍّكی فطکاًؽ

اًجام قس ًكاى زاز کِ افعایف جصب  ]23[ 9چيکِ تَؾظ 

 اؾت.صَت ّوطاُ تا افعایف ضراهت 
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 B2 L1 و A2 L1  هایضخامت تز ضزیة جذب صوت نمونه ثیزأ. ت4شکل

 
 B3 L1 و A3 L1  هایثیز ضخامت تز ضزیة جذب صوت نمونهأ. ت5شکل

ثیز ضخامت تز ضزیة جذب صوت أ. ت4-2

 ها ته صورت سه لایهنمونه

ضطیة  7 ٍ 6ّای زؾت آهسُ اظ قکلِ تا تَجِ تِ ًتایج ت

تْثَز  ًوَزى پاضچِ تَاى تا ؾِ لایِجصب صَت ضا هی

 ٍ 6ّای تا هكاّسُ ًتایج ًكاى زازُ قسُ زض قکل .تركیس

تاضی  ّای زٍجساضُ حلقَیزض پاضچِ ضطیة جصب صَت 7

، A2 L3ّایّای یکؿاى تِ تطتیة زض ًوًَِزض عطح تافت

A3 L3  تاB2 L3 ،B3 L3 ّای تالای زض فطکاًؽ

ّطتع تا افعایف ضراهت تِ زلیل  3000ّطتع ٍ  4000

یاتس. زض اثط ّای ؾِ لایِ کاّف هیپسیسُ تغاتق زض ًوًَِ

لرل، شضات َّایی کِ تطذَضز هَج صَتی تا ؾغح هازُ هتر

آیٌس ٍ تِ زض زاذل ذلل ٍ فطج ٍجَز زاضًس تِ لطظـ زض هی

ّای اتصال زلیل تطذَضز هَج صَتی تا ؾغح پاضچِ ٍ ًد

تیي زٍجساضُ هؿیط حطکتف تِ علت اصغکاک ؾایكی 

یاتس ایي پسیسُ تاعث تغییط کطزُ ٍ اًساظُ حطکتف کاّف هی

ز ٍ جصب قَز اًطغی هَج صَتی تِ گطها تثسیل قَهی

ًتیجِ  صَت اًجام قَز. ّوچٌیي تا افعایف فطکاًؽ ٍ زض

قسى عَل هَج، هقساض ضطیة جصب صَت افعایف کَتاُ 

ًكاى زاز  ]24[ 10ّاؾاى یاتس پػٍّف اًجام قسُ تَؾظهی

ّای تالا جصب صَت کِ تا افعایف تعساز لایِ زض فطکاًؽ
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 11لیَ علاٍُ زض هغالعِ اًجام قسُ تَؾظ یاتس تِکاّف هی

قَز تعس اظ ؾِ لایِ، تا افعایف ضراهت هكاّسُ هی]14[

کٌس. ایي ًتایج ّای تالا ًوَزاض ًَؾاى هیزض فطکاًؽ

 ّواٌّگی تا ًتایج ایي تحقیق زاضز.

 
 B2 L3 و A2 L3 هایثیز ضخامت تز ضزیة جذب صوت نمونهأ. ت6شکل

 
 B3 L3 و A3 L3 هایجذب صوت نمونهثیز ضخامت تز ضزیة أ. ت7شکل

 گیزی . نتیجه5

ثیط ؾاذتواى تافت ٍ ضراهت تط ضطیة جصب أًتایج ت

 ٍ 2ّای تاضی تا آًسضلپ جساضُ حلقَی ّای زٍصَت پاضچِ

اًس. تا زض حالت تک لایِ ٍ ؾِ لایِ تا ّن هقایؿِ قسُ  3

ّای جساضُ زض ًوًَِ زٍتَجِ تِ یکؿاى تَزى عطح تافت 

ّای اتصال تَلیس قسُ تا تغییط زض ؾاذتواى تافت، ظاٍیِ ًد

تیي زٍ جساضُ افعایف یافتِ ٍ هیعاى حجن ًد هصطفی 

ّا کاّف یافتِ ٍ تِ یاتس زض ًتیجِ ٍظى ًوًَِکاّف هی

ٌس. ّؿتزلیل ضراهت تیكتط زاضای تیكتطیي هیعاى ترلرل 

ترلرل، افعایف ضطیة جصب صَت تا افعایف ضراهت ٍ 

ّای تَلیس قسُ تا یاتس. ضطیة جصب صَت ًوًَِهی

هتط زض حالت تک لایِ پؽ اظ هیلی 5/7 ٍ 5/4ضراهت 

کٌس کِ هطتَط تِ پسیسُ ّطتع ًَؾاى هی 3000فطکاًؽ 

ّای ؾِ ًوًَِ ایي ضطیة جصب تطایتط  . علاٍُاؾتتغاتق 

تِ  3 ٍ 2ّای ضلپسهتط تا آًهیلی 5/7لایِ تا ضراهت 

ّطتع کاّف  4000ٍ  3000ّای ؽًطتیة تعس اظ فطکات

  یاتس.هی
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