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 ترویجي علمي مقاله
 

هاي  و اهميت آن درطراحي و ارزیابي ساله Gقدرت صداي  پارامتر

 موسيقي

 
 1ِئٛ ثشا٘ه

 دوششي فيضيه وبسثشدي ٚ آوٛػشيه
 اػشبد دا٘ـٍبٜ اْ آي سي، آٔشيىب

 *ػّي اضٕذي

 وبسؿٙبع اسؿذ ٔؼٕبسي
 ٔذسع دا٘ـٍبٜ غيشا٘شفبػي لأؼي ٌشٌب٘ي )ٔششخٓ(

beranekleo@ieee.org invtw@yahoo.com 

 
 

 22/04/1398 سبسيخ دسيبفز:
 

 24/10/1398سبسيخ دزيشؽ: 
 

 چکيده

تً صُرت معکُص تً جذب ٌمچىيه  ايه پارامتز. مقدار دارد 3تلىدی صدا ارتثاط دقيقي تا "G 2قدرت صدا"پارامتز 

شاخص جذب  عُر معکُص تا ( ٌم تRTً) 5سمان َاخىش ظً،يمقا يکدارد. در يفضا تظتگ کيدر  4صدای کلي

صُرت ً ت G  َRT رامتزرَ، تزرطي پاهيتا حجم آن مزتثظ اطت. اس ا ميعُر مظتق ٌم تً کل در طاله َی صدا

شدي ويش تا  شىٍاديپ زاي" کً اخ6. "شاخص تاصوقش حياتي دارودٌای کىظزت  طاله کيآکُطت يدر عزاحسمان  ٌم

 ٌایفزکاوض َ (G125)ٌزتش  521در فزکاوض  G حاصل تفزيق مقاديزَ  شتًتاص ارتثاط دا یتلىدی صدا شانيم

LEV)) انشىُودگشُد کً پُشش صدای وشان دادي مي. اطتتل  تزحظة دطي(Gmid)  7مياوي
ٌا  اکثز طاله یتزا 8 

(، ASW) 9پٍىای ظاٌزی مىثع يعىيصدا،  يگظتزدگ اطت.مزتثظ ٌای مياوي در فزکاوض Gتا مقدار  ميعُر مظتق تً

تُطظ شاخص کيفيت  گُوً کً آن ،جاوثي اَليً یٌا تاستاب يثي( کً اس اثز تزکDSB) 10مىثع دگيدرجً گظتز لًيَط تً

َ  تٍيىً زيگزدد. در ايه مقالً مقاد ، تعييه ميشدي اطتگيزی  اوداسي Gشاخص قدرت  َ (BQI) 11کيفيت دَگُشي

 .گزفتً اطتپارامتزٌا مُرد تحث قزار  هيا یمحدَدي
 

 ، عزاحي آکُطتيکيGطاله مُطيقي، شاخص آکُطتيکي، شاخص آکُطتيک معماری، واژگان کليدي: 

. مقدمه1
 کيیتَ ػٌْاى يک پاساهتش آکْعت G ؽاخص لذست صذاي

تْخَ کوتش هْسد ُاي کٌغشت  ػولکشد عالي ياتياسص يتشا

تازذي تَ ايي دلیل کَ ايي پاساهتش هؼیاسي اعت،  لشاس گشفتَ

کَ فؾاس تا ايي تفاّت  ،اعت (SPL) 12ؽثیَ تشاص فؾاس صذا

آى ًغثت تَ فؾاس هؼوْل هتفاّت ّ هؼادل  هشخغ دس

کَ  دُذ هي ًؾاى َیاّل ماتی. تسماعت 13هیکشّتاس 0000/0

دس ُش فشکاًظ  SPLتلي دس دعي 00يک تغییش  ثايتمش

ادساک ؽذٍ  يصذاتلٌذي دس تشاتشي  دّ شییهْخة يک تغ

تْاًٌذ تَ  ي، هGسّ ييّ اص ا SPL ي،يتٌاتشا .[0-0] ؽْد يه

صذا هْسد اعتفادٍ  يتلٌذ يتشا ييگضيٌْاى ؽاخصي خاػ

 ،کٌغشت ُاي عالي يدس عشاز ،يخيگیشًذ. اص لساػ تاس لشاس

اّلْيت دسًظش  ييتش ( تَ ػٌْاى هِنRTصهاى ّاخٌؼ )
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تست  نیعْس هغتم تَ يمیهْع يصذا شاي، صؽذٍ اعتگشفتَ 

کَ آى  اعت ثیش تشاصيأّ کوتش اص آى تست ت RT شیثأت

 Sα کلدس خزب صذاي  شاتییؽْد ّ تغيه ٍذیهْعیمي ؽٌ

ؽْد، دسعت تَ ُواى هي RTدس  نیهغتم شاتییهٌدش تَ تغ

عْسکَ دس  اها ُواى .ؽْدياًدام ه G هْسددسکَ  يميعش

 Gتا  RTدس  اديص شاتییتغ ،آيذهيهمالَ  ييلغوت عْم ا

 يتیؽْد، ّالؼًويصذا دس  يشییتغ چیتاػث ُ  ثايثاتت تمش

 ايّ تْد ًاؽٌاختَ هاًذٍ  آکْعتیک يیهٌِذعاکثش  تیي دسکَ 

ُذف اصلي ايي همالَ تشسعي  .ؽذهيتْخِي  تَ آى تي

ُا ّ اسصياتي  تَ عشازي Gهیضاى ضشّست ّسّد پاساهتش 

ًؾاى  کَعْس . ُواىآکْعتیکي يک عالي کٌغشت اعت

هغازت کل ّعیلَ َ دس دسخَ اّل ت Gدادٍ خْاُذ ؽذ، 

آى  يخزب صذا ةيضش يیاًگیتواهي عغْذ دس عالي ّ ه

آًدايي کَ خايگاٍ تواؽاچیاى  اصؽْد.  يه يییتؼ عغْذ

، تؼییي کٌٌذٍ زذّد ًیوي اص خزب صذاي کل عالي اعت

اًتخاب ًْع ؽْد،  هؾاُذٍ هي 0گًَْ کَ دس ؽکل  ُواى

 ديگش يًیوَ .زائض اُویت اعت تواؽاچیاى تغیاس يصٌذل

الي ُاي پايیي، تْعظ چگّيژٍ دس فشکاًظَ خزب صذا، ت

ُاي ديْاس، اص ديْاس، کف، عمف، ّ تَ ػثاستي کل خذاسٍ

 ي،ي. تٌاتشاؽْد تؼییي هيتا ّازذ کیلْگشم تش هتش هشتغ عالي، 

دس هساعثات، اثش هتماتل عغْذ خارب عالي ّ  Gاعتفادٍ اص 

. دُذسا ًؾاى هيتواؽاچیاى  صذا تْعظ عغْذ خزب

 کَ پْؽؼ صذا ذيگْي، تَ ها هGاص  ٍاعتفاد يیُوچٌ

 ؽْد. چگًَْ ادساک هي 14تاط پاعخّ  اعتچگًَْ 

  G. شاخص قدرت صداي 2

 ًغثتؽْد،  هي تیاىتل يدع تشزغةکَ  G لذست صذاي

 کييدس اعت  صذاي سعیذٍ اص يک هٌثغ تذّى خِت ياًشژ

 (يا اخشاکٌٌذگاى هْعیمي)ُاي خايگاٍ تواؽاگشاى ياص صٌذل

اص تَ هیذاى تصذا اص ُواى هٌثغ دس يک  يتَ ُواى اًشژ

 تا پاساهتش کييؽاخص ساتغَ ًضد يي. ااعت هتشي 00 فاصلَ

دس  ايي ؽاخصرٌُي  "تلٌذي صذا" داسد. داهٌَ 

تا تضسگ  يُادس توام عالي ثايتمش 15هیاًي يُا فشکاًظ

ّ اػوال  16اتاق تاصآّايي ْىیثشاعیاعتفادٍ اص سّػ کالفشض 

تا  0فمظ  عالي کٌغشت، يُايتوام صٌذل يهیاًگیي تش سّ

تٌذي سدٍتا  لیاطآى، ٌُگام  تِیٌَتل اعت ّ همذاس يدع 9

تل دعي 5/7ّ  4 يیکٌغشت، ت يُا آکْعتیکي عالي تیفیک

تست ًمغَ  کيدس  Gؽاخص عْس کلي  تَ [.4-3اعت ]

 اعت:  يهؼواس يژگيچِاس ّ شیثأت

 ػلاٍّ گشٍّ اسکغتش؛ َ زضاس ت کيیهٌغمَ آکْعت -0

 صسٌَ داسد؛ هفشّض اصًمغَ اي کَ  فاصلَ -0

 يُاْاسٍيخاًثي اّلیَ اص د يُاتؼذاد ّ لذست تاصتاب -3

  ؛يخاًث

اص  :کٌٌذ يخزب ه اکَ صذا س گشييتوام هصالر د -4

پْؽؼ کف ّ ًْع   ْاسپْػ،يُاي دخولَ خارب

 ُا. يصٌذل

 ُغتٌذ ياػذاد يیاًگیه G  ّRT شي، همادهغالة دس اداهَ

  اًذ.دعت آهذٍَ ُاي ّالغ دس ُش عالي تکَ اص تؼذادي خايگاٍ

 RTو  Gهايي براي فرمول. 2-1

 ٌکَيفشض ا تافضاي هسصْس تضسگ  کي يتشا Gفشهْل 

هغیش آصاد ًثاؽذ ّ  تضسگ اسیتغ α هیاًگیيخزب  ةيضش

آيذ. دس دعت هيَ تاؽذ، ت     4تمشيثا تشاتش تا  هیاًگیي

ُاي توام هدوْع هغازت Sتشاتش تا زدن ّ  V، داايٌ

ؽاهل زضاس ّ گشٍّ عغْذ دس فضاي هفشّض اعت کَ 

 .[5]اعت اسکغتش 

(1)         
 

    
 

     )

  
) 

اعت ّ فاصلَ هٌثغ سّي صسٌَ تا صٌذلي  rدس ايي ساتغَ 

α هغازت کل  يتشا هیاًگیيخزب  ةيتشاتش تا ضشS .اعت 
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ّا دادُ يياًگيه -تا پَضص هتزاکن ٍ ضخين  يّایصٌذل (A) هٌحٌیتزاي  (α) حالت اضغال ضذُ تواضاگزاى در یجذب صٌذل ةیضز. 1ضکل 

 تزليي ّايّا در سالي دادُ يياًگيه -تز ٍ تا تزاکن کوتز  تا پَضص ًاسن يّای( صٌذلB) هٌحٌی؛ ٍ 19ٍ ساپَرٍ 18رٍتزدام ،17خيّاي هًَدر سالي

21ٍیي  ،20کٌشرتَس
GMVSّاي پَضص هتزاکن در سالي ّا تااس صٌذلی. ]تَجِ: اگز آى دستِ 24ٍ لَسزى 23لٌاکس تٌگل ٍٍد ،22، تَستَى

( تا فزض ّواى هساحت جایگاُ تواضاگزاى ٍ A) هٌحٌیدر  αضذُ  يزيگ، همادیز اًذاسُگزفتهیهعوَلی هَرد استفادُ لزار  25جعثِ کفطی

غيز جعثِ کفطی  يّاالي( در سB) هٌحٌیاست، یعٌی ، همادیز  صحيح نّ ایي راتطِ. تزعکس خَاّذ تَد تزيیيپا %6سهاى ٍاخٌص، حذٍد 

 .است تالاتز %6حذٍد 

 تشاتش اعت تا : Gساتغَ هشتغ فؾاس هشخغ تشاي 

(2)       )              ) 

سا تش هؼادلَ  1، هؼادلَ ؽواسٍ تلتشاي هساعثَ تشزغة دعي

 11تمغین ًوْدٍ ّ اص دّ عشف لگاسيتن گشفتَ ّ دس  2ؽواسٍ 

 کٌین:ضشب هي

(3) 
        

   

  

 
         )

  
)   

(Gmid َلذست صذا دس  يیاًگیه صْست دس ايي همالَ ت

 ؽْد.(يه فيُشتض تؼش 1111ّ  511فشکاًغي  يتاًذُا

ؼ، تشزغة ثاًیَ ّ زدن ٌتشاي صهاى ّاخ 26فشهْل عاتیي

V  :عالي تشزغة هتشهکؼة، تشاتش اعت تا 

(4) 
    

       

  
 

تْاى تَ دّ تخؼ خذاگاًَ  سا هي 3دس هؼادلَ  ػثاست دّم

-6داسًذ ] rتدضيَ ًوْد، کَ ُش دّ تخؼ تغتگي تَ فاصلَ 

7]. 

(5) 
              )            

          ) 

(6) 
           

   

     )                    ) 

 زدن عالي اعت. Vّ  30000تشاتش تا  Kکَ دس ايي هؼادلَ 

 َیثاً 2تشاتش  RT هکؼة ّهتش V=21111هؼادلات تا  ييا

 ي هماديشاًذ. تشا تَ ػٌْاى ًوًَْ ًؾاى دادٍ ؽذٍ 2 ؽکل دس

r کٌذ کَ يه يٌیتؼیپهٌسٌي تالايي هتش،  41ّ  11 يیت

 .تاؽذتل دعي 8/3)کل( تشاتش تا  Gتفاّت دس 

ي کٌغشت تا فشم عال 9ػول آهذٍ دس َ ت يُا يشیگ اًذاصٍ

هتش هکؼة ّ  V=06500 يیاًگیه تاخؼثَ کفؾي، 
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5/0=RT ًي هماديشدُذ کَ تشايًؾاى ه َ،یثا r 11 يیت  ّ

کَ  ي، دسزالکٌذتل افت هييدع 2)کل( زذّد  Gهتش،  41

 V=23111 يیاًگیتا ه 27شیعالي تا فشم فشاگ 11دس 

کاُؼ  تليدع 5همذاس  ايي َ،یثاً RT=0/0هتشهکؼة ّ 

 تَهتشهکؼة  V=00000 يتل تشادعي 8/3. همذاس اتذيهي

 دّ ػذد اعت. ييا يیت دسعتي

 

 
[. 18ثاًيِ ] 2هتزهزتع ٍ سهاى ٍاخٌص  20000تزاتز تا  یتا حجو (6ٍ  5)ّاي تل( تا استفادُ اس هعادلِ ی)تزاس دس Gجشیی  زیهحاسثِ هماد. 2 ضکل

28تاستاتص اٍليِ" ٌجا،ی. در ااستهتزي  10ر فاصلِ د نيهستم يتلی، تزاس صذایدس صفزتزاس صذاي هزجع 
 "تاستاتص ًْایی "( ، ٍ 5اس هعادلِ ) "

29تاستاتص کلی" ي،ي. ّوچٌضَدی( هحاسثِ ه6اس هعادلِ )
30تاستاتص ًْایی"ٍ  "تاستاتص اٍليِ"هجوَع  "

 هستمين است. "

 اص Sα اگش ّخْد ًذاسد کَ ؽاُذي چیتسمیك ُ اتیدس ادت

 Gmidتشاي سا  يهماديش عثَ ؽْد،هسا RT هخشج فشهْل

گیشي هماديش اًذاصٍتَ  کيايي هماديش ًضد ، کَآيذدعت َ ت

کَ  Gهماديش  ايآ ٌکَيا يییتؼ ي. تشاتاؽٌذ ؽذٍ دس يک عالي

هساعثَ  ؽذٍ گیشياًذاصٍ يُاتا اعتفادٍ اص دادٍ 4اص هؼادلَ 

گیشي ُايي ُغتٌذ کَ دس ّالغ اًذاصٍُواى ثايتمش ْد،ؽ يه

ذٍ آه 1تؼذادي عالي دس خذّل  هؾخصات ،ًذ يا ًَؽْهي

ؽذٍ ّ  نیتشع 3 ؽکلدس  حيآى ًتا ذ،یتأک ياعت )تشا

  ذ(.ٌدُيسا ًؾاى ه r=97/1 يُوثغتگ ةيضش

تَ ايي هشتثظ تاؽذ کَ  عادگيتْاًذ تَ  هيپشاکٌذگي ًماط 

تشاي ُش عالي هْخْد  V  ّSداًؼ دلیمي دس هْسد اسلام

هتفاّتي  شيًاظشاى هختلف هماد کَ اهش يياُوچٌیي  ًیغت،

 31.آّسًذيدعت هَ ت RT  ّGmid يسا تشا
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ّاي Gmid[ در همایسِ تا 3-19] V  ٍSّاي خالی اس جوعيت( تا استفادُ اس همادیز اًتطاریافتِ  )سالي RTmidاس  Gmidهحاسثِ  .1جذٍل 

 گيزي ضذُ اًذاسُ

اس اتاق   Gmidدست آمده انداسه به
 باسآوايي

اس  Gmidمحاسبات 
RT 

 دست آمده  انداسه به
RTmid سالن 

dB dB s 
 ػبِٗ وٙؼشر آٔؼششداْ 6/2 6/5 4/6

 ػبِٗ وٙؼشر ثبِشيٕٛس 3/2 5/4 7/4

 ػبِٗ ػٕفٛ٘ي ثٛػشٖٛ 5/2 6/5 4/5

 ػبِٗ وٙؼشر ثشِيٗ 5/2 4/6 9/6

 ثشِيٗ فيلاسٔٛ٘يػبِٗ  2/2 3/4 9/4

 ػبِٗ وّيٗ ٞبع ثٛفبِٛ 8/1 0/4 3/4

 ثشيذج ٚاسش ٔٙسؼشش 5/2 1/4 4/4

 ٌبػشيً ٔٛ٘يخ 2/2 0/3 0/2

 ػبِٗ ويشبسا ػبدٛسٚ 2/2 0/3 2/3

 ػبِٗ سٛويٛ 5/2 1/5 0/5

 ٚيٗػبِٗ  5/3 3/8 8/7

 

 کيذ تز ضزیة ّوثستگی تالا، تا تأ1ّاي ٍالع در جذٍل تزسين دادُ .3 ضکل
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)در  RTو  G. تغييز بلندی صدای باس با 3

 (Hz125فزکانس 

 زيإٞ ٗييآغبصٌش سؼ [9] يٚ ثشادِ [8]ػِٛٛدس  ٚ يثشادِ

ٞبي فشوب٘غ ثب ثّٙذي كذاي ٗييدس سؼ G  ٚRT ي٘ؼج

 دبييٗ ثٛد٘ذ.

 Gدٜ ٚ ٔمذاس وشسا ا٘شخبة  Gٕ٘ٛداس ٘ٛع  هي ايٗ ٔطممبٖ

دس ٔؼبدَ آ٘سٝ  ايدس ثبصٜ ،ٞشسض 125فشوب٘غ  ثٝسا 

دس ػٕز  ، وٝؿذ٘ذ، سغييش داد٘ذ ئ بفزيوٙؼشر  يٞب ػبِٗ

وٝ  ذيسٛخٝ داؿشٝ ثبؿؿٛد. ) ٔـبٞذٜ ٔي 4خ ثبلاي ؿىُ ز

ثُ وٕشش ثٛد(. آٟ٘ب يدػ شارييٞشسض سغ 250دسفشوب٘غ 

ٚ ٔمذاس  وشدٜسا ٘يض ا٘شخبة  RTٕ٘ٛداس ٘ٛع  هي ٗيٕٞسٙ

RT  وٝ دس ػٕز  داد٘ذثبصٜ ضذاوثشي سغييش  هيسا دس

 ؿٛد. ذٜ ٔيٞٔـب 4ساػز ثبلاي ؿىُ 

ثبع )كذاي  يوٝ ثّٙذي كذاخٛاػشٝ ؿذ  آٟ٘ب ٞبياص ػٛطٜ

سب دٙح  هياص  بعئم هيثب فشوب٘غ دبييٗ( سا دس 

 وٙٙذ. يثٙذ دسخٝ

 ييبثيٓ وٝ ثّٙذي كذا، دسٔي4دس لؼٕز دبييٗ ؿىُ 

ثب  يثٝ كٛسر خط جبيثبع سمش يٞبادسان ؿذٜ دس فشوب٘غ

ثٝ أب  بثذيئ ؾيٞشسض( افضا 125)دس فشوب٘غ  G ؾيافضا

 وٙذ.ئ شييسغ ٞشسض( 125ب٘غ )فشو RT سغييشارثب  ػخشي

 
استفادُ ضذُ است؛ سوت راست تالا، داهٌِ در  صیکِ درایي آسها استG  (Hz 125در )اي ًوَدارسوت چپ تالا، ًطاى دٌّذُ داهٌِ .4 ضکل

RT  تزاس تاس دریافت ضذُ در هماتل  ٌی،یي(؛ ٍ ًوَدار پا125)فزکاًسG80  (125در ) تا دًٍمطِ تا فَاصل سیاد(، 125)فزکاًسRT  ِکِ اضاف

 اًذ.دست آهذُ تِ ِيکِ اس صفز تا چٌذ ثاً ضَد کسة هی)کل(  G يتزا یهطاتْ جیًتا يتعذ يّاآسهَىدر . اًذضذُ
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 . ضاخص باس3-1

 Gmid ئٟٙب G (Av 125-250 Hz)33وٕيز  32ثبسٖٚ

ٚ  ٜػبِٗ وٙؼشر دس اٍّ٘ؼشبٖ سشػيٓ ٕ٘ٛد ٗيزٙذ يسا ثشا

34سؼبدَ سشاص ثبع"سا  آٖ
اص آ٘دبيي وٝ اٚ دس  .[10٘بٔيذ ] "

اص ٘شبيح ٔطبِؼٝ ثشادِي ٚ ػِٛٛدس  ،صٔبٖ اسائٝ ايٗ ديـٟٙبد

 ٘ذٍٜ٘بس ٗي٘ىشد. ا ذيٗ ٔمذاس سأويا زيثش إٞ اطلاع ٘ذاؿز،

دٞذ ]ثب  ـٟٙبديد وٕيز ٗيا ي٘بْ ؿبخلي ثشا سدللذ دا

 [ Gٚ (Av 125-250 Hz) يثٝ خب G(125اػشفبدٜ اص )

دبسأشش  هيثٝ ػٙٛاٖ  ؿبخقيٗ سٛكيٝ ٕ٘بيذ وٝ ا

 ؿٛد. شفشٝياػشب٘ذاسد دزي ىيآوٛػش

(7)                    )       

 يٞباص ػبِٗ يسؼذاد يثبع سؼييٗ ؿذٜ ثشا يٞبؿبخق

اطلاػبر ٔٙشـش  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 2وٙؼشر دس خذَٚ 

ثب  ييٞب دٞذ وٝ ػبِٗي[ ٘ـبٖ 3ٔٞب ]ػبِٗ ٗيؿذٜ دس ا

 ٓيضخ يٛاسٞبيد يداسا ،دس ؿبخق ثبعٔثجز  شئمبد

ثشٗ( ٞؼشٙذ  خٙؼي ٔؼبدَ ثب ـششيث بئشش  يػب٘ش 15)ضذٚد 

 ييٞبٛاسيد يداسا -1وٕشش اص  شيثب ٔمبد يٞبوٝ ػبِٗ يدسضبِ

كفطبر ٘ئٛدبٖ  بيزٛثي  بي يٌس ٝيلا ٗيٞؼشٙذ وٝ اص زٙذ

 يخذَٚ، دأٙٝ ؿبخق ثبع ثشا ٗيا٘ذ. دس اؿذٜ ُيسـى

 4سٟٙب ضذٚد ا٘ذ ٛسد ثبصػبصي لشاس ٍ٘شفشٝيي وٝ ٔٞبػبِٗ

سٚد،  ياػز وٝ ا٘شظبس ٔ يضيز ٕٞبٖ ٗيثُ اػز، أب ايدػ

اص فضبٞب ثب ٔٛاد خبرة  ٜٚايٗ ٌش يٛاسٞبياص د هي ريٞ شايص

دٚ ثشاثش ٔؼبدَ  ثُ ضذٚداً يدػ 3ا٘ذ )٘ـذٜ ذٜب٘كذا دٛؿ

(. لاصْ ثٝ روش وشدٖ ثخؾ وٙششثبع يه اسوؼشش اػز

 هياص  سبثؾ يبفشٝ 35كذاي ٞٛاثشد يثبلا ثشا حياػز وٝ ٘شب

 اػز. سٚي كطٙٝٔٙجغ 

 [3ّاي خالی اس جوعيت ])پاراهتز پيطٌْادي( تزآٍردّاي حميمی در سالي [G125 – Gmid]ضاخص تاس . 2جذٍل 

Bass index سالن Bass index سالن 

 ػبِٗ وٙؼشر ٞبع ثشِيٗ * *0/3 ديٛيغ ػب٘فشا٘ؼيؼىٛ -9/0

 ثشيذج ٚاسش ٔٙسؼشش 8/1 شٛسٍبسرػبِٗ اؿ -9/0

 ػبِٗ وٙؼشر ٞبع ثشِيٗ 0/1 ٌبػشيً ٔٛ٘يخ -0/1

 ػبِٗ ٚاسشفشا٘ز ثّفؼز 5/0 ػٙز ديٛيغ وبسديف -1/1

 سٟٛ٘بَ صٚسيخ 4/0 ويشبسا ػبدٛسٚ -3/1

 ولايٗ ٞب٘غ ثٛفبِٛ 4/0 ػب٘شٛسي سٛويٛ -7/1

 ػبِٗ وّٛح ٔٛػيمي ٚيٗ 3/0 ثٛ٘ىبويىبٖ سٛويٛ -9/1

 ػبِٗ وٙؼشر ٚيٗ -3/0 ٟشادشا سٛويٛؿ -0/2

 ػبِٗ ثبِشيٕٛس -4/0 ػٍشػشٖٛ وبػشبٔيؼب -0/2

 ػبِٗ وٙؼشر آٔؼششداْ -5/0 ػبِٗ ػبِضثٛسي -2/2

 ػبِٗ ػبِز ِيه -7/0 ثبسثيىٗ ِٙذٖ * *-3/3

 ػبِٗ فيلاسٔٛ٘ي ثشِيٗ -7/0 ػبِٗ فؼشيٛاَ ِٙذٖ * *-2/4

* لثل اس تاسساسي

اص  )ٚ(وف كطٙٝ  كياص طش سبثؾ يبفشٝدٚثبسٜ  يكذا

سٛا٘ذ  يٚ دشوبؿٗ ٔ ب٘ٛيثب فشوب٘غ دبييٗ، د صٞيػبصٞبي 

دٞذ.  ؾيدس طَٛ وٙؼشر افضا ٔخبطجيٗسا ثشاي  Gٔمذاس 

ٚ ػبِٗ  36ديٛاسٞبي دٚ ػبِٗ اٍّ٘يؼي، ػبِٗ سٚيبَ فؼشيٛاَ

ثشاي  يؼٙي، ا٘ذلشاس ٌشفشٝ يسطز ثبصػبص ،37ىٗيوٙؼشر ثبسث

سش ؿذ٘ذ )ثشاي سٚيبَ يٗافضايؾ ثّٙذي كذاي ثبع ػٍٙ
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خذَٚ  ٔٛخٛد دس فؼشيٛاَ ثيـشش(. وٝ ثبسٛخٝ ثٝ ٔـخلبر

ٔمذاس ؿبخق ثبع وٕشش اص  ا٘ذ دٞٙذٜ ايٗ ٔطّت ٘ـبٖ وٝ 2

ثبع  كذاي سانادسٛخٟي دس  لبثُوٕجٛد  ٘ـبٍ٘ش -5/2

ؿبخق ثبع خيّي  ٔمذاس زٙب٘سٝوشد وٝ  ذيسأو ذيثب اػز.

أش ثٝ ٚضٛش سٛػط  ٗي. اؼزيلبثُ لجَٛ ٘ ضيثبؿذ ٘ صيبد

ؿٛد. ٔي ذيسأو 38ٗيدس ػبِٗ وٙؼشر ثشِ ضبكّٝ بريسدشث

خب٘جي  ٛاسٞبييافششبش ؿذ. ػبِٗ د 1821ػبِٗ دس ػبَ  ٗيا

 40)سب  يثشٙ ٛاسيٞبيي داؿز ٚ داسد وٝ اص دٚ ػمف

ٔشش ضخبٔز( داساي دٛؿؾ ٌسي ػبخشٝ ؿذٜ اػز.  يػب٘ش

يمي )ػبِٗ ٔٛػ ٔدذدا ثبصٌـبيي ؿذ 1986ػبِٗ دس ػبَ 

ٚالغ دس  يطجمٝ اكّ يٞب يػبِٗ سئبسش(، ثب كٙذِ يثٝ خب

ا٘ذ. ؿبخق لذسر ٘بصوي دٛؿيذٜ ؿذٜ سٚوؾسشاص وٝ ثب  هي

G خٕؼيز، ضذٚدا  دش ثشاثشٞشسض، ثب ػبِٗ  125فشوب٘غ  دس

ٞبيي دس خلٛف ؿذر كذاي ٘بسضبيشيثٛد.  0/3 ثبثشاثش 

 ضذي ثٛد وٝ ثشاي ضُ ايٗ ٔـىُ سؼذاد صيبدي اصٝ ثبع ث

سصٚ٘بسٛسٞبي خبرة كذاي ثب فشوب٘غ دبييٗ دس ػمف ٘لت 

 G. ؿبخق لذسر دٞذسا وبٞؾ  RT125  ٚG125 ؿذ سب

ؿذٜ ثشآٚسد  0/1ٞشسض ضذٚد  125دس ضبَ ضبضش دس فشوب٘غ 

وبس ٝ ثؿٛد وٝ  ثبيذ اص ي ٔيشيٌدٝيسدشثٝ ٘ش ٗي. اص ااػز

 خٛدداسي ٓياص ضذ ضخ ؾيثي ٞبٚ ػمف ٛاسٞبيدثشدٖ 

دس  ،ٞبي دشياٌش ضشيت خزة كٙذِ ظٜيؿٛد، ثٝ ٚ

ٔخبِف ايٗ أش ٘يض كطيص  وٓ ثبؿذ. ٚ ٗييدب يٞب فشوب٘غ

ثبلا  ٗييدب يٞبٞبي دش دس فشوب٘غياٌش خزة كٙذِ، اػز

 ثبؿٙذ. ٓيضخ ذيثب ٛاسٞبيثبؿذ، د

3-2.  JND
 Gهای ضاخص قدرت  39

ثطث دس ٔٛسد  ي، ثشا2ثبع دس خذَٚ  يٞبفٟشػز ؿبخق

لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٞب دادٜ ٛع دسوٕششيٗ سفبٚر ٔطؼ

ثٝ سا  G يدسثشداس٘ذٜاص ٔـبٞذار  يثشخ 40. اٚوبٌ٘ٛيش٘ذ ٔي

ؿذر دس  شارييدس ٔٛسد سغ ظٜي، ثٝ ٚا٘دبْ سػب٘ذٜ اػز

وٕششيٗ "دٞذ وٝ ياٚ ٘ـبٖ ٔ حي٘شب .[11] ٝياِٚ يٞب ثبصسبة

 يثّٙذي كذا، صٔب٘ ثخـي اصػٙٛاٖ  ٝث Gسفبٚر ٔطؼٛع 

 يدبِؼ يٞباِٚيٝ ٚاوٙؾ ٝيثب٘ يّئ 80ٞب اص 41  وٝ 

ثُ اػز. دػي 5/0   -0/2ثشاثش ثب  "ؿٛديضبكُ ٔ

ا٘دبْ  42ػبِٗ وٙؼشر سٛػط ثشا٘ه 58 أشيبصدٞي رٞٙي

 ،Aػٝ ٌشٜٚ  ٞب ثٝأشيبصدٞي ٗياٌش ا .[4-3] ؿذٜ اػز
+

A ،+
B  ٚB شئمبد ٝب٘ئدس ٔدٕٛع ؿٛ٘ذ،  ٓيؼسم G 

 ثُ اػز.يدػ 3ٚ  5/4، 6 تيٞب ثٝ سشسٌشٜٚ ٗيا يثشا

ٞب، ػبِٗ ٗيثٟشش ييبثيٓ وٝ ثشادسٔي 3اص خذَٚ  ٗيٕٞسٙ

 -0/2سب  5/0ثّي اص دػي 5/2ؿبخق ثبع ٔطذٚدٜ دأٙٝ 

وٕششيٗ سفبٚر "وٝ  سػذي٘ظش ٔ ٞب، ثٝ٘ـب٘ٝ ٗي. اص ااػز

 0/2سب  0/1 ٗيثشاي ؿبخق ثبع اضشٕبلا ث "ٔطؼٛع

 .ثبؿذثُ يدػ

 . ديگز عوامل3-3

ثٝ  43ثّٙذٌٛي دٚاصدٜ ٚخٟي هيٜ اص ثب اػشفبد Gؿبخق 

كطٙٝ ٔٛسد ػٙدؾ ٚالغ  يػٙٛاٖ ٔٙجغ كٛر ثش سٚ

ايٗ سٚيٝ، ٘ٝ سبثؾ كذاٞبي ثبع اص وف  .[2] ؿٛد ئ

وٙذ، ٚ كطٙٝ )اٌش ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي ٘بصن ثبؿذ( سا ِطبظ ٔي

ٞبي ٘بؿي اص ػمف ٔؼّك سا. ػمف ٔؼّك دس ضبِز ٘ٝ ثبصسبة

ٙفي ٘بؿي اص صاٚيٝ ثشخٛسد ػبدي ثشاي اص ثيٗ ثشدٖ اثشار ٔ

 ٘يض دسثخؾ سٕبؿبٌشأٖفيذ اػز.  44ػبِٗثب ؿيت وف 

دسػبِٗ وٙؼشر ٔؼّك  ٞبيػمفضخبٔز وٓ وف كطٙٝ ٚ 

ٚ ثبػث ثٟجٛد دبػخ  ا٘ذوبس ٌشفشٝ ؿذٜٝ ث 45ٛيؿٟش سٛو يادشا

 .[12] ا٘ذؿذٜ 46رٞٙيثبع اداسن ؿذٜ 

 (LEV. پوضص ضنوندگان )4

 يوٙذ وٝ ثب كذا يضؼبع ٔٞب، ؿٙٛ٘ذٜ اػبِٗ ٗيدس ثٟشش

 80وٝ دغ اص ضذٚد  ييؿٛد، كذا ٔي ثبصآٚاي دؼيٗ اضبطٝ

سػذ.  يثٝ ٌٛؽ ٚي ٔ ٓ،ئؼشم يد٘جبَ كذاٝ ث ٝيثب٘ يّئ

كذاي ثبصآٚا صٔب٘ي ثٟششيٗ ضبِز سا داسد وٝ اضؼبع ؿٛد اص 

سػذ: خّٛ، ٚػط ٞبي ثبلاي ػبِٗ ثٝ ٌٛؽ ٔيي ثخؾٕٞٝ

ػُٕ آٔذٜ اص ٝ بي ثٞ )ٔٛسد سٛافك دس ٔلبضجٝٚ دـز 

 [(.3سٞجشاٖ وٙؼشر ٚ ٔٙشمذاٖ ٔٛػيمي ]
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اص  49ٚ اػىبر ٘بسوشاع 48يلاٚٚي ىُي، ٔب47ػِٛٛدس ّجشريٌ

[ 14، ]50اسسجبطبر دس اُسبٚاي وب٘بدا مبرئشوض سطم

LEV ٞبيي سٚي افشاد ا٘دبْ داد٘ذ سب ٔمذاسٌيشي ا٘ذاصٜ
سا  51

 . دػز ثيبٚس٘ذٝ ثٝ كٛسر ػذدي ث

فمط دسيبفز خٛد "آٟ٘ب خٛاػشٝ ؿذ وٝ  وٙٙذٌبٖؿشوزاص 

سٛػط كذا سا اضبطٝ ؿذٖ ٘ؼجز ثٝ دٛؿؾ يبفشٗ يب 

اص  ٞبي ٔخشّف كذاضيٗ ايٙىٝ ٔيذاٖ دس، "وٙٙذ أشيبصدٞي

دٚس آٟ٘ب لشاس ٝ ث اسبق ثذٖٚ دظٚانثّٙذٌٛٞبيي وٝ دس يه 

 شيثب فشَٔٛ ص حي. ٘شبؿذدخؾ ٔيدادٜ ؿذٜ ثٛد ثشاي آٟ٘ب 

[ اكلاش ؿذٜ 3] )وٝ سٛػط ٍ٘بس٘ذٜ زٕٞجؼشٍي ثبلايي داؿ

أب  ،ػبِٗ وٙؼشر ٔٛخٛد اػشفبدٜ ٕ٘بيذ يٞب اػز سب اص دادٜ

وٝ  ذيػبصٌبس اػز(. سٛخٝ داؿشٝ ثبؿ ٘يض بٖايـ يٞببفشٝيثب 

 بي ٝيثب٘ 7/1ٞبي RT يفشَٔٛ اكلاش ؿذٜ سٟٙب ثشا ٗيا

 .ٔؼشجش اػز ـششيث

(8) 
                    

      [ 

             ]   

 وٝ دس آٖ :

(9) 
                    

        

                ) 

 80اػز ) وٝ دغ اص ثبصآٚا لذسر كذاي  Glate ٙدب،يدس ا

 midاػز؛  وُلذسر  Gؿٛد(؛  ئ يشيٌ ا٘ذاصٜ ٝيثب٘ يّئ

ي ٔشٛػط ٞبٞبيي اػز وٝ دس فشوب٘غٌيشيا٘ذاصٜثٝ ٔؼٙبي 

52ا٘دبْ ؿذٜ اػز؛ 
C80  ٚ ػبُٔ ٚضٛش ٌفشبس اػز؛

[IACClate,mid-1]53 زيفيؿبخق و ( دٌٚٛؿيBQI )

ػبِٗ ثب اػشفبدٜ  22ؿذٜ ثشاي  طبػجٝٞبي ٔ LEVاػز. 

 اسائٝ ؿذٜ اػز. 3ٞب دس خذَٚ  فشَٔٛ ٗياص ا

 Gٔطبػجٝ ؿذٜ ثب  LEVثلافبكّٝ ٔـخق اػز وٝ 

 شٍي صيبدي داسد.ٕٞجؼ ٌيشي ؿذٜا٘ذاصٜٔشٛػط -فشوب٘غ

[. 3خذ ]آگيزي ضذُ اس ه ّاي اًذاسُ ّاي هياًی. دادُدر فزکاًس Gگيزي ضذُ  هحاسثِ ضذُ در لياس تا همادیز اًذاسُ LEV. 3جذٍل 

 )کاليثزاسيَى اتاق تاسآٍایی(

Gmid meas.  LEV calc.  سالن 
Gmid meas.  LEV calc.  سالن 

dB dB dB dB 

 سٟٛ٘بَ صٚسيخ 42/2 6/8 ٕٛسػٕفٛ٘ي ثبِشي 02/0 7/4

 GMVSٚيٗ  04/2 8/7 وبػشب ٔؼب -12/0 9/4

 ثبػُ 90/1 2/8 فيّٟبٔٛ٘ي ثشِيٗ -15/0 9/4

 آٔؼششداْ 42/1 4/6 ٔز آسر سٛويٛ -45/0 2/4

 وٙؼشر ٞبع ثشِيٗ 24/1 9/6 ثٛ٘ىبوبيىب سٛويٛ -54/0 2/4

 ػبِٗ وٙؼشر سٛويٛ 03/1 5/6 ويشبسا ػبدٛسٚ -46/1 2/3

 وٙؼشر ٚيٗ 91/0 0/5 ػبِز ِيه -48/1 6/2

 ػب٘شٛسي سٛويٛ 44/0 0/5 وّيٗ ٞبع ثٛفبِٛ -16/2 3/4

 ػٕفٛ٘ي ثٛػشٖٛ 35/0 4/5 سٛويٛ Hسبلاس  -60/2 5/2

 سٍُٙ ٚٚد ِٙٛوغ 06/0 6/4   
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 کيذ تز ضزیة ّوثستگی تالاأ، ت3ّا در جذٍلزسين دادُ. ت5ضکل 

٘ـبٖ دادٜ  5 ؿىُس د r=0.97ثب  دٝي٘ش ٗيويذ، اأس خٟز

ٚ  54ٞب٘غ ٗيػبِٗ ثٛفبِٛ وّ يثٝ اػشثٙب)اِجشٝ(  ؿذٜ اػز،

ٚ  Glate,mid شيٞب، ٔمبد ػبِٗ ٗيدس ا ٞبَ. 55اذ-ٛيسٛو ػبِٗ

[IACClate,mid-1ث ]ٟٝوٛزىشش اص  يطٛس لبثُ سٛخ

 ٞؼشٙذ. ٍشيد يٞب ػبِٗ

ٚ  LEV ٗيث ايٕٞجؼشٍي ريٞ جبيدس ٔطبِؼٝ ػِٛٛدس سمش

RT ٝإٞيز  يٞباص ٕ٘ٛ٘ٝ ٍشيد يىي ٗي. ادػز ٘يبٔذ ث

ثبيذ ثٝ ايٗ ٘ىشٝ سٛخٝ وشد اػز.  Gلذسر كذاي 

ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ دادٜ ٗيا ياسبق ثبصآٚايي وٝ ثشا ٖٛيجشاػيوبِ

 يإِّّٗيث ٖٛيجشاػيثُ ثبلاسش اص وبِيدػ 2/1لشاس ٌشفز 

 اػز.

 (ASW) 56. پهنای ظاهزی منبع5

اي ٝيكٛسي اِٚ يبٞاص ا٘ؼىبع٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ ثؼيبسي 

فبكّٝ  ٗيػبِٗ وٙؼشر ث هيذٜ دس ٘ؿٙٛ زيوٝ ثٝ ٔٛلؼ

 يٞباص خٟز ذيسػذ، ثبئ ٝيثب٘ يّئ 80ٚ  ٝيخيش صٔبٖ اِٚأس

 افضايؾٔٙجغ سا دٟٙبي ٞب ثبصسبة ٗي؛ زشاوٝ اثشػٙذخب٘جي 

وٙٙذ  ايدبد ٔي ااي س 57دش٘غٕٝ يٚ كذا (ASW) دادٜ

ثؼيبس  ASW ؿٛد دٟٙبي ٔىفيثيبٖ ٔي ٗيٕٞسٙ .[14]

 يآٚسد وٝ كذاٚخٛد ٔيٝ ادسان سا ث ايٗ شاي، صاسصؿٕٙذ اػز

 يٚ سٕبْ ػبصٞب ثخـ ٞؼشٙذ ىذبسزٝيػبِٗ  يػبصٞب ٚ كذا

ثب  ASW. ٞبي ٔٙفشد٘ٝ كشفبً ٘ٛاص٘ذٜ ا٘ذ58يه آ٘ؼبٔجُاص 

 = BQI[IACClate,mid-1] ؿٛد: ئ يشيٌدٚ سٚؽ ا٘ذاصٜ

 .[3-14-16] (LF)خب٘جي  وؼش ا٘شطيٚ  

 في[ سؼشIACCE3 – 1ثٝ كٛسر ] BQI :فيارتع

 دٚٔشمبثُ  يٕٞجؼشٍ تيضش IACCؿٛد وٝ دس آٖ  ئ

ٞب سٚي ٌيشيثٝ ايٗ ٔؼٙبػز وٝ ا٘ذاصٜ "E"اػز. ٌٛؿي 

ثب٘يٝ ثؼذ اص ٔيّي 80وٝ لجُ اص  كذايي ا٘دبْ ؿذٜ اػز

اػز وٝ  يثذاٖ ٔؼٙ "3"سػذ؛ ٚ ٔي ٓئؼشم يٚسٚد كذا

وٝ  ػبِٗ ٞؼشٙذط ٔمبديش ٔشٛػٞب ٌيشيا٘ذاصٜ

 يشيٌ ٞشسض ا٘ذاصٜ 2000ٚ  1000، 500ٞبي  شوب٘غدسف

 ىشٚفٖٛيثب اػشفبدٜ اص دٚ ٔ IACCٌيشي . ا٘ذاصٜا٘ذؿذٜ

 يفشد ٚالؼ هيػش  بئبوز  ػش هيٌٛؽ  يٚالغ دس ٚسٚد

ٞذايز  ٛسشيوبٔذ هيٞب ثٝ يؿٛ٘ذ ٚ خشٚخيا٘دبْ ٔ

ٔـخق ٔشمبثُ ٕٞجؼشٍي  تيؿٛ٘ذ وٝ دس آٖ ضش ئ

 اٌش كذاٞب اص ػٕز خّٛ ثيبيٙذ ػز،ا يٟيد. ثذؿٛ ئ

IACC  وٝ  يطٛس اػز ، ثٝثشاثش يهBQI  ثشاثش ثب كفش

دس كٙذِي  دس ٔطُ يهاػز وٝ  ػٙدٝ هي LFاػز. 
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 ي٘ؼجز ا٘شط ٌشدد ٚ ثشاثش اػز ثبػبِٗ سؼجيٝ ٔي

ثب دٚ  LFي ٌيش. ا٘ذاصٜيثٝ وُ ا٘شط يخب٘ج يٞب ثبصسبة

)ؿجيٝ دٚخٟشي  يب اٍِٛث يىيٌيشد،  كٛسر ٔي ىشٚفٖٛئ

ثب دبػخ كفش سٚ ثٝ ٔٙجغ كٛر ٚ ديٍشي يه ( 8ػذد 

 BQI ٌيشي ؿذٜٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبديش ا٘ذاصٜ. ٔيىشٚفٖٛ ٕٞٝ خٟشي

 ٓي[( سشػ3ؿذٜ اص ٔٙجغ ] يآٚسٌشد) 6 ؿىُدس  LF ثشضؼت

 ؿذٜ اػز.

  (DSB)59. درجه گستزدگي منبع 6

 اػز وٝ ثشآٔذٜ يـٍبٞيٞبي آصٔب، اص آص1971ٖٛٔاص ػبَ 

 BQI٘ٝ سٟٙب ثٝ ٔمبديش  "ٌؼششدٌي ٔٙجغ"اص  يسلٛس رٞٙ

 شييٌ)ا٘ذاصٜ Gearly آغبصيٗ ي(  ثّىٝ ثٝ لذسر كذاLF بي)

( ثؼشٍي ٓئؼشم يكذا سػيذٖدغ اص  ٝيثب٘يّئ 80دس 

 ،ثيـشش ثٝ آٟ٘ب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػزوٝ  يداسد. ٔطبِؼبس

طجك ثش  .[17اػز ] ا٘دبْ ؿذٜ 60ذايٚ ا ٕٛسٛيسٛػط ٔٛس

ٌؼششدٌي ٔٙجغ  ٗييسؼ يآٟ٘ب، فشِٔٛي سا ثشا يٞب يشيٌ دٝي٘ش

ثُ.  يدس دػ SB = LF + Gearly / 60 يؼٙياسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ، 

Gearly سٛا٘ذ اص  ٔيC80  ٚGtotal 61ٔطبػجٝ ؿٛد. ٞيذاوب  ٚ

[ 15( ]1998ٚ ٕٞىبساٖ ) 62[ ٚ اٚوب16ٛ٘( ]1995ٕٞىبساٖ )

 يثٟشش ػٙدٝ BQI = [1 – IACCE3]ا٘ذ وٝ ٘ـبٖ دادٜ

اػز. اص  )فضب( آوٛػشيىي زيفيو ثشاي ثيبٖ LF٘ؼجز ثٝ 

ثشاثش  جبيسمش BQIٞب، دس ػبِٗ ٌيشي ؿذٜي ا٘ذاصٜٚالؼ ٔمبديش

 ٗيثٝ ا ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٔي 6وٝ دس ؿىُ  اػز LF 2/3ثب  

 ٓيوٙ ُيسجذ ٌؼششدٌي ٔٙجغسا ثٝ  ساثطٝ 2سٛا٘يٓ ٔي ت،يسشس

 وٝ ثشاثش اػز ثب:

     )               

ضشة  100فشَٔٛ سا دس  ٗيا ،ياػـبس حي٘شب ضزف يشاث

 :يؼٙيٌٛييٓ،  ٔي DSBٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ آٖ 

(10) 
           

 

 
)       ) 

 
 یتِ آساً کزٍفَىيه 8[ در سَاتك تحميك ًطاى دادُ ضذ کِ در تصَیز 4] تزسين ضذُ است LFدست آهذُ کِ در هماتل ِ ت BQI. 6ضکل 

 .هزتَط ضًَذ تيٍالع يیتاضٌذ کِ هوکي است تِ ا ی صذااس پزاکٌذگ یٍ تخط اس تيي تثزًذصحيح را  َىيثزاسيتَاًٌذ کال یه

اص  يسؼذاد يفشَٔٛ ثشا ٗيثب اػشفبدٜ اص ا DSBٔطبػجٝ 

 بريٞبي ٔٛخٛد دس ادث، ثب اػشفبدٜ اص دادٜٔؼشٚف يٞبػبِٗ

 ٜوبِيجش يآٚايي ثشاثبصاسبق  ٖٛيجشاػي[ ٚ سٚؽ وب3ِٔٙجغ ]

 اسائٝ ؿذٜ اػز. 4[ دس خذَٚ 3] BQIٕ٘ٛدٖ 

آوٛػشيىي وٝ  زيفيو ٞبيدٞيأشيبصثب  5دس ػشٖٛ  حي٘شب 

 آٚسدٜ ؿذٜ، ٔمبيؼٝ ؿذٜ اػز. 496كفطٝ [ 3دس ٔٙجغ ]
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 . نتيجه گيزی7

 يبثيٚ اسص ذيدس طشاضي يه ػبِٗ خذ Gؿبخق لذسر 

آَ، ذٜيإٞيز اػز. دس ضبِز ا داساي ٔٛخٛد يٞبػبِٗ

Gmid يٞبثُ ثبؿذ )دس فشوب٘غيدػ 5/7 ٚ 4 ٗيث ذيثب 

آٚايي يه ثبص اسبق  ٖٛيجشاػئيب٘ي ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ وبِ

 يٞبثب ٌشٜٚ ييٞبػبِٗ ي. ثشا635[ ف 3] ٔٙجغ كٛسي(

سٛا٘ذ ثبلاسش ٘يض ثبؿذ. ئ Gmid ٛػيمي،وٛزه اخشاي ٔ

RT  ي٘ٛاص٘ذٌبٖ ٚ ٘يض ثشا يثشا ٟٔٓ ٔلاضظبريىي اص 

صي اػز. ايٙىٝ ايٗ صٔبٖ ثبيؼشي أشٚ هيٞبي ػٕفٌٛ٘شٜٚ

طٛسوّي دزيشفشٝ ؿذٜ اػز. ٝ ثب٘يٝ ثبؿذ ث 1/2ٚ  9/1ثيٗ 

اص  Sαدػز آٚسدٖ ٝ يه ػبِٗ، ثب ث يٍٞٙبْ طشاض

ٔٛسد ٘ظش، ضدٓ ػبِٗ  RT خبةٔطبػجبر ٔشثٛطٝ ٚ ثب ا٘ش

 ٔطبػجٝ وشد. 4سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص ٔؼبدِٝ يسا ٔ

. 3ٍ  2 يتٌذي ضذُ در ستَى ّا جذٍل يّاتا استفادُ اس دادُ( 4( )ستَى DSBرجِ گستزگی هٌثع )گيزي ضذُ اس دهمادیز اًذاسُ .4جذٍل 

 [ اخذ ضذُ است.4-3ّا اس هٌثع ]سالي يیآکَستيکی  ا تيفيدّی کارسش

 اری کيفيتذگ ارسش
DSBmid Gearly BQI سالن 

dB dB - 

A 2/26 60/3 65/0 َثبص 

A 3/25 20/3 62/0 ِيٗوٙؼشر ٞبع ثش 

A 4/23 14/2 64/0 ٗػبِٗ ٔٛػيمي ٚي 

A 0/23 52/1 66/0 TOC ٛسٛوي 

A 8/21 53/1 62/0 ػٍشػشٛسْ وبػشب ٔؼب 

A 9/20 47/0 65/0 ٖٛػٕفٛ٘ي ثٛػش 

A 6/19 77/0 59/0 ٛثٛ٘ىب وبيىبٖ سٛوي 

A 0/19 42/1 54/0 ْ1آٔؼششدا 

A 6/18 48/1 52/0 ٛ1ػب٘شٛسي سٛوي 

B 2/18 56/0 59/0 2ر سٛويٛٔز آس 

B 3/17 55/1 46/0 ػٕفٛ٘ي ثبِشيٕٛس 

A 9/16 51/0 47/0 ٗ1فيلاسٔٛ٘ي ثشِي 

C 5/16 19/1 37/0 ِٛ2وّيٗ ٞبع ثٛفب 

 1ويشبسا ػبدٛسٚ 44/0 -44/0 4/15 فبلذ اسصؽ ٌزاسي

B 5/13 42/1 54/0 2سٍُٙ ٚٚد ِٙٛوغ 

C 8/12 30/2 41/0 )2ػب٘فشا٘ؼيؼىٛ )لجُ اص ثبصػبصي 

 يزفزم فزاگ -1

 فزم تادتشًی -2
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نوشتيپ
 

                                                 
آٖ دس  يىيػّٕىشد آوٛػش سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘شيوٝ خبِي اص خٕؼيز اػز ٕ٘ يٚلش ٌيشي ؿٛدا٘ذاصٜوٝ دس آٖ ػبِٗ  ياداسد. ٞش دادٜ ياخذاٌب٘ٝ ثٝ ثطث ٘يبصثٛػشٖٛ  هيسبلاس ػٕفٛ٘* 

ٔشش  ػب٘شي 10×10 ٞبيلبة يٚ ثش سٚ ٔششي يػب٘ش 2 ٓيضخ زٙذلاييسخشٝ  هي يخبيٍبٜ سٕبؿبزيبٖ آٖ ثش سٚوٝ  ػزا ٗيآٖ ا ُي. دِٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ثٍيشداص خٕؼيز اػز  دشصٔب٘ي وٝ 
كذاي ثب فشوب٘غ  يطٛس لبثُ سٛخٟ سخشٝ زٛثي زٙذلا ثٝ ٗئشغيش اػز. دس ضبِز خبِي، ا ػمجئشش دس لؼٕز  52/1سب  يوف اكّخّٛي اص كفش دس  ضدٓ ٞٛاي صيش آٟ٘ب -ػٛاس ؿذٜ اػز

اػز وٝ، اص ٘ظش آوٛػشيىي،  يثذاٖ ٔؼٙ ٗيوٙٙذ. ايٞش ٔشش ٔشثغ ثٝ ٚصٖ سخشٝ زٛثي زٙذ لا اضبفٝ ٔ يثٝ اصا ٌّٛشْيو 170اػز، افشاد  دشوٝ ػبِٗ  يضبَ، صٔب٘ٗياوٙذ. ثب ٗ سا خزة ٔيدبيي
، وٝ وٙذ ي، وب٘ضسسٛع ثشِيٗ، ِٛػشٖ ٚ ِٙٛوغ اٚصاٚا سفشبس GMVSٔٚيٗ  يبلاسٞب٘ظيش س ٍشيد يٞباص ػبِٗ يبسيفضبي خبيٍبٜ سٕبؿبزيبٖ ثٛػشٖٛ ٚلشي ّٕٔٛ اص خٕؼيز اػز، ٔب٘ٙذ ثؼ

 (.1 ؿىُ ثٝ )ٖ.ن ٞبي سٕبؿبزيبٖٞبي ٘بصن سٚي كٙذِيوٛثيٞبيي داس٘ذ ثب سٚيٝخبيٍبٜ
1. Leo Beranek 

2 .The sound strength parameter G 

3. Loudness  

https://doi.org/10.1121/1.1912880
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4. Total sound absorption 

5. Reverberation time  
6. Bass Index ؿبخق كذاي ثب فشوب٘غ دبييٗ     

 ٘بٔٙذ )ٔششخٓ( ويّٛٞشسض سا فشوب٘غ ٔيب٘ي ٔي 2سب  250ٞبي فشوب٘غ. 7
8. Listener envelopment  
9. Apparent Source Width  
10. Degree of Source Broadening  
11. Binaural Quality Index  
12. Sound Pressure Level  

13.µBar   ْٔششخٓ( خٛ اػز هئؼبدَ فـبس  جبيٚ سمش ّٛدبػىبَيو 100ٔؼبدَ  اػز وٝ فـبس يىيضيف زيوٕ يثشا ييىبي٘ب(. 

14. Bass Response 

15. Mid-Frequency  
16 .Reverberation-chamber method of calibration ٗيدس ا يىيآوٛػش يٞبيشيٌصٜوٝ ٕٞٝ ػطٛش آٖ سب ضذ ٕٔىٗ ثبصسبثٙذٜ كذا ٞؼشٙذ، ا٘ذا يأطفظٝ يياسبق ثبصآٚا 

وبسٌشفشٝ ؿذٜ اػز. ٝ سبوٙبوب دس زيجبي طادٗ  ث R&G ػؼٝؤٚ ٔٙطلشا اص ٔ جبيوبِيجشاػيٖٛ ٔٙجغ كٛسي دٚاصدٜ ٚخٟي سمش سٚؽ اسبله ثبصآٚايي .)ٔششخٓ( ؿٛديٞب ا٘دبْ ٔ ٘ٛع اسبق
لذسر آوٛػشيىي سا اص آٖ ٔمذاس  شٚخيػبِٗ وٙؼشر وبِيجشٜ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ خ هيآٖ دس ػٗ  ٔششي اص ٔشوض 1فبكّٝ  سسشاص فـبس كذا د يشيٌا٘ذاصٜ كيظبٞشا ٔٙجغ سا اص طش ٍشيد يٞب ـٍبٜيآصٔب

، ثُ ٔشفبٚر اػزدػي 2/1دٚ سٚؽ دس ضذٚد  دػز آٔذٜ اصٝ ث G ٞبيدٞذ وٝ ا٘ذاصٜ ي٘ـبٖ ٔ ٗيآٔذٜ اػز. ا 638-634[ ف. 3سفبٚر دس ٔٙجغ ] ٗيوبُٔ ا ُيٚ سطّ ٝيسؼييٗ وشد٘ذ. سدض
آٚايي  ثبص، سٚؽ اسبق 1خذَٚ  يٞبػبِٗ يثشا ٓيؿٛد(. ٟٔٓ اػز وٝ سٛخٝ داؿشٝ ثبؿئ ذٜي٘بٔ "يسٚؽ طادٙ" بْاٚلبر ثٝ ٘ ياسبق آٚايي )وٝ ٌبٞ ٖٛيجشاػيثب ٔمذاس ثبلاسش ٔشسجط ثب سٚؽ وبِ

 .دٞذيسشي سا اسائٝ ٔٔمذاس ٔٙبػت
17. Munich 
18. Rotterdam 
19. Sapporo  
20. Berlin Konzerthaus 
21. Vienna GMVS 
22. Boston  
23. Lenox Tanglewood  
24. Lucerne  
25. shoebox 
26. Sabine  
27. Surround ٌيش٘ذ. )ٔششخٓ(  ٚاس دٚس سب دٚس ػٗ لشاس ٔيٞبي ٔذٚس وٝ خبيٍبٜ سٕبؿبزيبٖ دايشٜػبِٗ    
28. Early Reflected  
29. Total Reflected 
30. Late Reflected 

 ػّٕي لبثُ لجَٛ اػز )ٔششخٓ(.ثشاػبع ػلايك افشاد ٚ ٘بظشيٗ ٔخشّف، ٔشفبٚر اػز ايٗ اظٟبس ٘ظش غيش RT  ٚGmidٙىٝ ٔمبديش ثٟيٙٝ ثب سٛخٝ ثٝ اي .31

32. Barron 
 ٞشسض 250سب  125ٔشٛػط سٚي ثبصٜ  . 33

34. Bass level balance  
35. Airborne  
36. Royal Festival Hall 
37. Barbican  
38. Berlin Konzerthaus 
39. Just-Noticeable-Differences  
40. Okano 
41. Differences  of G 

42. Beranek 

43. Dodecahedral  

44. Seatdip  

45. Tokyo Opera City  

46. Subjective bass response  

47. Gilbert Soulodre 

48. Michael Lavoie 

49. Scott Norcross 

50. Communication Research Center in Ottawa, Canada 

51. Listener envelopment 

52  .C(80) Clarity Index in 80 ms   ،ثب٘يٝ  اص ٚسٚد كذاي ٔؼشميٓ سمؼيٓ ثش ا٘شطي سػيذٜ ثؼذ اص ايٗ ٔيّي 80٘ؼجشي اص ا٘شطي سػيذٜ كٛسي  لجُ اص اِٚيٗ ؿبخق ٚضٛش كذا

             سٛكيف ٔي ؿٛد ثُ لاػيثُ يب دثب ٚاضذ دػي صٔبٖ ٔـخق اص ٕٞبٖ كذاي ٚسٚدي اػز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ يه سشاص
     

  
 .)ٔششخٓ( [20]  

53. Interaural Cross Correlation اي اص سـبثٝ كذاي سػيذٜ دس دٚ ٘مطٝ وٝ ايٗ دٚ ٘مطٝ ػٕٛٔب دٌٚٛؽ ؿٙٛ٘ذٜ يب ٔخبطت دس ٘ظش ٌشفشٝ ٕٞجؼشٍي دٚ ٌٛؿي : ا٘ذاصٜ 
[ )ٔششخٓ(20] ؿٛد ٔي  

54. Buffalo Kleinhans  
55. Tokyo-H 
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56. Apparent Source Width 
57. Sound Fullness of tone  
58. Ansamble 

59. Degree of Source Broadening 
60. Morimoto and Iida 
61. Hidaka 
62. Okano 


