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 مقاله

 

 لوله بازرسی جهت ای لحظه وضعیت پایش  دستگاه اقتصادی و فنی ارزیابی

 حفاری  صنعت در سیار مغزی

 * ٚیّیا٘ی ؾیسواظٓ ٘ٛیس

 اتٟط، ٚاحس ٔىا٘یه، ٙسؾیٟٔ اؾتازیاض ٌطٜٚ

 ایطاٖ اتٟط، اؾلأی، آظاز زا٘كٍاٜ

 فاعٕٝ ٟٔطتا٘ی

 آظاز زا٘كٍاٜ اٞٛاظ، ٚاحس التهاز، اؾتازیاض ٌطٜٚ

 ایطاٖ اٞٛاظ، اؾلأی،

  حأس ػأطی

 فٙاٚضی ٚ پػٚٞف ازاضٜ فٙاٚضی أٛض ؾطپطؾت

 ایطاٖ اٞٛاظ، ایطاٖ، حفاضی ّٔی قطوت

n.viliani@abhariau.ac.ir Fatemeh.mehrabani@hotmail.com Ameri1365@yahoo.com 

 

 19/09/1397تاضید زضیافت: 
 

 22/12/1397تاضید پصیطـ: 
 

 چکيده

 در هَجَد ػیَب اًَاع آشکارساسی تزای ای لحظِ ٍضؼیت پایش ّای دستگاُ اقتصادی ٍ فٌی تزرسی تِ هقالِ ایي در

ایجاد تزک ٍ تَاًد هَجة  هی سیار هغشی لَلِ در شدُ هکاًیکی ایجاد ّای ػیة .پزداسین هی سیار هغشی لَلِ دستگاُ

 است. اثزگذار تَلید یٌدافز تز هؤثزی شکل تِ در ًْایت شکست تیَب در دستگاُ لَلِ هغشی سیار شَد ٍ ایي هَضَع

. اًد کزدُ فزاٍاًی کوک سیار هغشی لَلِ ًاگْاًی شکست اس جلَگیزی در ای لحظِ ٍضؼیت پایش ّای دستگاُ رٍ، ایي اس

 فْن سیار هغشی لَلِ رٍی تز شکست ّای هکاًیشم تزرسی تا اتتدا ٍضؼیت، پایش ّای دستگاُ ساخت ٍ طزاحی جْت

 هدیزیت ّای تزًاهِ ٍ ّا دستگاُ تَلید تِ هٌجز اهز ایي کِ آهدُ دستِ ت سیار هغشی لَلِ ّای ػیة ٍ رفتار اس ای تاسُ

 لَلِ شکست در ػاهل تزیي هْن دّد هی ًشاى تحقیقات. است شدُ سیار هغشی لَلِ در ّا تیَب ٍضؼیت پایش جْت

 کٌد هی رشد ٍ آهدُ ٍجَدِ ت خستگی ّای تزک تیَب تز سیکلی تارّای اػوال تا. است هکاًیکی خستگی سیار هغشی

 ّای تیَب در شکست ّای هکاًیشم تزرسی تِ هقالِ ایي در هٌظَر تدیي. شَد هی سیار هغشی لَلِ در شکست هَجة ٍ

 ارائِ  ػولیات حیي در ای لحظِ ٍضؼیت پایش ّای دستگاُ در استفادُ هَرد ّای فٌاٍری ٍ پزداختِ سیار هغشی لَلِ

 ًتایج ٍ شدُ اًجام اقتصادی ّای تزرسی دستگاُ، شدُ توام قیوت ٍ ػولیاتی ّای ّشیٌِ تزرسی تا ّوچٌیي. است شدُ

 تَدُ ػولیات جْت استفادُ سهاى هدت رفتي تالا هَجة ّا دستگاُ ایي اس استفادُ دّد هی ًشاى ًتایج. است شدُ ارائِ

 .است پذیز تَجیِ اقتصادی ًظز اس ٍ

حفاری، شکست صٌؼت ای، لحظِ ٍضؼیت پایش دستگاُ اقتصادی، سٌجی اهکاى سیار، هغشی لَلِواژگان کليدي: 

 . هقذه1ِ

 ٕٞٛاضٜ زض جٟت واٞف ٘فتی تعضي ٞای قطوت ٚ ٔحمماٖ

 وٝ ٞؿتٙس، زض تلاـ ٘فت تِٛیس قسٖ تٝ نطفٝ ٚ ٞا ٞعیٙٝ

 ٔحمك ضا ٟٔٓ ایٗ جسیس یٞا یفٙاٚض ٚ ٞا زؾتٍاٜ ٔؼطفی تا

 زض وٝ تٛزٜ ٔٛاضز ایٗ اظ یىی ٔغعی ِِٛٝ زؾتٍاٜ. ؾاظ٘س

 ٚ التهازی نطفٝ تٝ تٛجٝ تا ٚ قس ٔؼطفی ٔیلازی 60 زٞٝ
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 عی زض حفاضی زوُ تا ٔمایؿٝ زض آٖ اظ اؾتفازٜ زض ؾِٟٛت

 ٞای قطوت. اؾت زاقتٝ یفطاٚا٘ پیكطفت اذیط ٞای ؾاَ

 زض فطاٚا٘ی اؾتفازٜ زؾتٍاٜ ایٗ اظ تٛا٘ٙس ٔی تطزاض تٟطٜ ٚ حفاض

 اظ تؼسازی وٝ تاقٙس زاقتٝ زضیایی ٚ ذكىی ٞای چاٜ

 ٌاظ تعضیك جّٕٝ اظ ٞا زؾتٍاٜ ٘ٛع ایٗ فطاٚاٖ واضتطزٞای

 ،(٘یتطٚغٖ ٌاظ تا فطاظآٚضی) چاٜ ٕ٘ٛزٖ ظ٘سٜ جٟت ٘یتطٚغٖ

 ٚ ٕ٘ٛزاضٌیطی اؾیسواضی، یاتی، ٔا٘سٜ ؾیٕا٘ی، پلان ٘هة

ای اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ 1زض قىُ  [.1] ٕ٘ٛز اقاضٜ تٛاٖ ٔی ضا حفاضی

 یه زؾتٍاٜ ِِٛٝ ٔغعی ؾیاض ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾت.

 قطایظ ٚ ٞا زؾتٍاٜ ایٗ اظ اؾتفازٜ ظیاز ٌؿتطٜ تٝ تٛجٝ تا

 زض ٟٔٓ ػأُ زٚ ا٘س تٛا٘ؿتٝ ٔحمماٖ ٘فت، ٞای چاٜ ٔحیغی

 تحمیمات زض ضا ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ ٌؿیرتٍی ٞٓ اظ ٚ قىؿت

 .ٔىا٘یىی ذؿتٍی ٚ ذٛضزٌی :اظ ػثاضتٙس وٝ زٞٙس اضائٝ ذٛز

 تاػث ٘فت ٞای چاٜ زض ظیاز فكاض ٚ تالا زٔای ضعٛتت، ٚجٛز

 ِِٛٝ ذٛضزٌی ٔرتّف ٞای قىُ تطای ٔٙاؾثی ٔحیظ ایجاز

 ٞای تٙف ٚ ٘یطٚ اػٕاَ ٕٞچٙیٗ. قٛز ٔی ؾیاض ٔغعی

 ٘یع ٚ غاظی ٌطزٖ ٚ لطلطٜ ٞای لؿٕت زض تیٛب تط ٔىا٘یىی

 ٔغعی ِِٛٝ ػٕط ٚ قسٜ ٔىا٘یىی ذؿتٍی ٔٛجة چاٜ زضٖٚ

 [.2] زٞس ٔی واٞف ضا

  
[3]سیار  مغشی لًلٍ دستگاٌ مختلف َای بخص .1ضکل 

 ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ تیٛب ػٕط ترٕیٗ إٞیت تٝ تٛجٝ تا

 لاض٘ؽ. ٞؿتٙس پػٚٞف ٚ تطضؾی حاَ زض ظیازی ٔحمماٖ

 ظٔیٙٝ ایٗ زض وٝ اؾت پػٚٞكٍطا٘ی اِٚیٗ اظ یىی[ 2]

 زض ظیازی پػٚٞكٍطاٖ. اؾت وطزٜ فطاٚا٘ی تحمیمات

 ؾیاض ٔغعی ٞای ِِٛٝ ػٕط ترٕیٗ جٟت ٔسَ اضائٝ ذهٛل

 تحمیمات تٝ تٛاٖ ٔی وٝا٘س  وطزٜ اضائٝضا  ظیازی ٔمالات

 تطای آظٔایكی -تحّیّی ٔسَ یه اضائٝ جٟت[ 4] تیپتٖٛ

 تٝ ٘ؿثت تیپتٖٛ ٔسَ ٘تایج. وطز اقاضٜ  ِِٛٝ ػٕط ترٕیٗ

 ٚ جّیّی. زاقت لطاض تطی ایٕٗ ٔحسٚزٜ زض ٌصقتٝ تحمیمات

 تٝ ٚاضزٜ آؾیة اضظیاتی تطای جسیس ضٚـ یه[ 2] ٔطازی

. ا٘س زازٜ اضائٝ آٖ ػٕط ترٕیٗ ٟ٘ایت زض ٚ ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ

 زٚ تٝ ٔغعی ِِٛٝ تٝ ظ٘ٙسٜ آؾیة ٞای ٔىا٘یعْ ضٚـ ایٗ زض

 قسٜ تفىیه 1ضچتیًٙ ٚ چطذٝ وٓ ذؿتٍی ٔجعای لؿٕت

 ٔحاؾثٝ جساٌا٘ٝ عٛضٝ ت یه، ٞط اظ ٘اقی آؾیة ٔیعاٖ ٚ

 ؾیاض، ٔغعی ِِٛٝ واضتطزٞای ٌؿتطزٌی تٝ تٛجٝ تا. قٛز ٔی

 زٞی ؾطٚیؽ ظٔاٖ عَٛ زض ؾیؿتٓ ایٗ زضؾتی ٚ نحت

 واٞف قىؿت ٞای ٔىا٘یعْ اظ ظیازی تؼساز تا تٛا٘س ٔی ذٛز

 زٚ تٝ ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ زؾتٍاٜ تاظضؾی وّی عٛضٝ ت. یاتس

 لثُ ٚ واضٌاٜ زض تاظضؾی قأُ ٌیطزوٝ ٔی ا٘جاْ قىُ

 پیٛؾتٝ ضٚـ زیٍط ضٚـ ٚ چاٜ زضٖٚ اؾتفازٜ جٟت ا٘تماَ

 ضٚی تط ٘هة تا ٚ ػّٕیات ا٘جاْ حیٗ زض وٝ آ٘لایٗ ٚ

 آ٘اِیع ٚ تطضؾی ٚ ٔا٘یتٛضیًٙ ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ زؾتٍاٜ

 قسٜ زازٜ ٕ٘ایف 1 قىُ زض وٝ زٞس ٔی ا٘جاْ ضا قىؿت

 ٔرتّف ٞای قىُ تطضؾی تٝ[ 5] ٕٞىاضاٖ ٚ ٞٛ قاٚ .اؾت
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 تا ٚ ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ زؾتٍاٜ تیٛب تٝ اػٕاِی تاضٞای

 نحت وأپیٛتطی ؾاظی ٔسَ ٚ ضیاضی ضٚاتظ اظ اؾتفازٜ

 .ا٘س وطزٜ تطضؾی ضا ٘تایج

 حیٗ زض تیٛب ضٚی تط كٍیطا٘ٝیپ تاظضؾی وٝ آ٘جایی اظ

 ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ زؾتٍاٜ تاظزٜ ضفتٗ تالا ٔٛجة ػّٕیات

 ،وٙس ٔی جٌّٛیطی تیٛب ٘اٌٟا٘ی قىؿت اظ ٚ قسٜپطزاذتٝ 

 پایف جٟت ٔرتّف ٞای ضٚـ تطضؾی تٝ ٔماِٝ ایٗ زض

 ػّٕیات حیٗ زض ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ آ٘لایٗ ٚ پیٛؾتٝ ٚضؼیت

 عطح ایٗ اجطای جٟت التهازی ٞای تطضؾی ٚ قسٜ پطزاذتٝ

زٚ ضٚـ تاظضؾی  2زض قىُ  .اؾت قسٜ اضائٝ وكٛضٔاٖ زض

ِِٛٝ ٔغعی ؾیاض زض واضٌاٜ ٚ زض حیٗ ػّٕیات اضائٝ قسٜ 

 اؾت.

 )ب(
 

 )الف(

 آولایه ي عملیات حیه در (ب کارگاٌ در (الف سیار مغشی لًلٍ باسرسی مختلف َای ريش .2 ضکل

 سیار هغشی لَلِ باسرسی دستگاُ . تاریخچ2ِ

 ؾیاض، ٔغعی ِِٛٝ تیٛب ای ِحظٝ پایف إٞیت تٝ تٛجٝ تا

 ؾاَ زض ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ ٚضؼیت پایف تطای ٞا تلاـ اِٚیٗ

 . قس ا٘جاْ 2ضز زیط قطوت تٛؾظ ٚ 1995

 ٕٞچٖٛ ٔٛاضزی ،ِِٛٝ وطزٖ اؾىٗ تا تٛز لازض زؾتٍاٜ ایٗ

 ِِٛٝ قسٖ تیضٛی ٔیعاٖ ٚ ِِٛٝ ذاضجی لغط ِِٛٝ، ضرأت

 آٖ اظ ای ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔا٘یتٛضوٙس پیٛؾتٝ قىُ تٝ ضا ؾیاض ٔغعی

 .[6] اؾت قسٜ آٚضزٜ 3 قىُ زض
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 [6]آولایه  سیار مغشی لًلٍ باسرسی دستگاٌ ايلیٍ ومًوٍ. 3ضکل 

 سیار هغشی لَلِ در ضکست ّای . هکاًیشم3

 قسٖ ٔتٛلف تاػث چاٜ ػّٕیات حیٗ زض ذطاتی ٚ قىؿت

 ایٗ تٙاتط قٛز، ٔی عٛلا٘ی ظٔاٖ ٔست تطای چاٜ تِٛیس

 تطیٗ ٟٔٓ ذطاتی ػٛأُ اضظیاتی ٚ ٔا٘یتٛضیًٙ تكریم،

 ٔست واٞف. اؾت ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ تاظضؾی تطای زِیُ

 ذٛضزٌی ٚ ؾایف تٝ تٟٙا ٘ٝ ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ واضوطز ظٔاٖ

 ذؿتٍی ٕٞچٖٛ تؿیاضی ػٛأُ تٝ تّىٝ اؾت، ٚاتؿتٝ

 4 قىُ زض. زاضز تؿتٍی ٘یع ؾیىّی تاضٞای اثط زض ٔىا٘یىی

 ٞؿتٙس زذیُ ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ ذطاتی زض وٝ ػٛأُ اظ تطذی

 .اؾت قسٜ زازٜ ٘كاٖ

 
[6] ضًوذ یم یارس یکٍ باعث اس کار افتادن لًلٍ مغش ی. مًارد4ضکل 

ٛؾظ زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت ت قسٜ ٌیطی ا٘ساظٜ پاضأتطٞای

 لطاض تطضؾی ٔٛضز 5قىُ  زض ؛زض ِِٛٝ ٔغعی ؾیاَای  ِحظٝ

٘ماط لطٔع زض قىُ ؾٕت ضاؾت ٘كاٖ زٞٙسٜ  ٌیط٘س ٔی

ٕٞچٙیٗ  ،تاقس ٞا ٔی زض تیٛبتا ػٕك ظیاز ذٛضزٌی حفطٜ 

زٞٙسٜ لاغط یا  زض قىُ ؾٕت چپ ٔٙغمٝ لطٔع ضً٘ ٘كاٖ

 .اؾت٘اظن قسٖ زیٛاضٜ تیٛب زض ِِٛٝ ٔغعی ؾیاض 
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خًردگی بحزاوی ي  ،کٍ در ضکل سمت راست وقاط قزمش سیال مغشی لًلٍ در يضعیت پایص دستگاٌ با ضذٌ گیزی اوذاسٌ پارامتزَای .5 ضکل

 [6] باضذ در ضکل سمت چپ واحیٍ قزمش لاغز ضذن بحزاوی دیًارٌ تیًب می

 ٚ زاذّی ؾایف ٚ ذٛضزٌی ؛قس ٌفتٝ لثُ زض عٛضوٝ ٕٞاٖ

  اثط زض قىؿت تاػث ٚ قسٜ تیٛب زض ػیة ثتاػ ذاضجی

 زض وٝ قٛز ٔی قسٖ ٌّٛیی ٚ قسٖ ز٘سا٘ٝ ِٟیسٌی، پاضٌی،

 .اؾت قسٜ زازٜ ٕ٘ایف 6 قىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Defect shape Defect Morphology Failure Morphology 
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Fatigue Crack 

  

Micro crack 

 
 

Dent 

 
 

Erosion Pit 

  

Nick 

 
 

Local wall-

thinning 

  

 ]5]سیار مغشی لًلٍ تیًب ضکست 3مًرفًلًصی .6ضکل 

 

 

 

 ٔطتثٝ 6 حسالُ چاٜ، زضٖٚ تٝ ٞا تیٛب اظ اؾتفازٜ تاض ٞط زض

 تغییط ؾیىُ ٔؼطو زض قسٖ ضاؾت ٚ ذٓ اثط زض تیٛب

 7 قىُ زض وٝ ٌیطز ٔی لطاض وككی ٚ ذٕكی قىُ
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 زض عٛضوٝ ٕٞاٖ. اؾت قسٜ زازٜ ٕ٘ایف تحطا٘ی ٞای ٔحُ

 تاػث زیٙأیىی ٚ ؾیىّی تاضٞای اؾت قسٜ ٔكرم قىُ

 قٛز ٔی غاظی ٌطزٖ ٚ لطلطٜ ٔحُ زض ٔىا٘یىی ذؿتٍی

 ٌطزٖ ٔحُ زض ٚ لطلطٜ زٚض تٝ تیٛب پیچیسٖ اثط زض .[3]

 ٚ قسٜ پلاؾتیه قىُ تغییط زچاض ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ غاظی،

 زایطٜ اظ تیٛب قىُ حاِت ایٗ زض .یاتس ٔی افعایف ِِٛٝ لغط

 اثط زض ِِٛٝ لغط فعایفا تا .یاتس ٔی قىُ تغییط تیضی تٝ

 آٖ ٔماٚٔت ٚ قسٜ وٓ آٖ ضرأت پلاؾتیه، قىُ تغییط

 تاػث ٟ٘ایت زض ٚ یافتٝ واٞف ٔىا٘یىی ٘یطٚٞای تطاتط زض

 [.7] قٛز ٔی واض حیٗ زض تیٛب پاضٌی

 

 
[3]غاسی  گزدن ي قزقزٌ محل در تیًب ضکل تغییز .7ضکل 

 ٚ تیٛب لغط ضٚی تط فطاٚاٖ آظٔایكات ا٘جاْ تا پػٚٞكٍطاٖ
 ٘تایج تٝ ٞا تیٛب ٔازٜ تغییط ٕٞچٙیٗ ٚ غاظی ٌطزٖ ٚ لطلطٜ

 زض وٝ ا٘س ضؾیسٜ ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ ػٕط ذهٛل زض ٟٕٔی
 [.8] اؾت قسٜ زازٜ ٘كاٖ 8  قىُ
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 تیًب ضکست بز سیار مغشی لًلٍ قطز تغییز اثزات (الف

 
 تیًب ضکست بز غاسی گزدن قطز تغییز اثزات( ب

 
 تیًب ضکست بز سیار مغشی لًلٍ مادٌ تغییز اثزات (پ

 [8]سیار مغشی لًلٍ ضکست بز یًبت جىس ي غاسی گزدن ي تیًب قطز تغییز زات. اث8 ضکل

 ٌیطز ٔی لطاض وٕا٘ف تحت تیٛب چاٜ، زضٖٚ زض ٕٞچٙیٗ

 قٛز تیٛب قىُ تغییط یا ٚ ٌؿیرتٍی ٔٛجة تٛا٘س ٔی وٝ

 .اؾت قسٜ زازٜ ٘كاٖ 9 قىُ زض وٝ

 [9]سیار  مغشی لًلٍ کماوص .9 ضکل

 تٛاٖ ٔی ٔىا٘یىی قىؿت زلایُ تطیٗ ٟٔٓ اظ وّی عٛضٝ ت

 : وطز اقاضٜ ظیط ٔٛاضز تٝ

 وٙتطَ ػسْ ٚ ؾاذت یٙسافط زض ٔكىلات، ٔازٜ زض ٘مم

 ٔىا٘یىی. ذٛضزٌی، ؾایف، ذؿتٍی ویفیت، تٙف

 تاض ٔحیغی، قطایظ ٔؼطو زض ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ وٝ آ٘جایی اظ

 ٔرتّفی قىؿت ٞای ٔىا٘یعْ لطاض زاضز ٔرتّفی فكاض ٚ

 تٝ جع قس اقاضٜ لاًلث عٛضوٝ ٕٞاٖ. زٞس ضخ تٛا٘س ٔی

 اظ یىی. اؾت ذٛضزٌی زیٍط، ٟٔٓ ػأُ ٔىا٘یىی ذؿتٍی

 ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ زؾتٍاٜ تیٛب زض ذٛضزٌی ػٛأُ تطیٗ ٟٔٓ

 ػّٕیات حیٗ زض ذٛضزٌی ایٗ. اؾت اؾیسی ذٛضزٌی

ذٛضزٌی زض اثط آب  .زٞس ٔی ضخ ٘فت ٞای چاٜ اؾیسواضی

 ِِٛٝ ذطاتی ٚ قىؿت زض ػٛأُتطیٗ  ٟٔٓ اظ H2Sقٛض ٚ 

 زض ِِٛٝ چٙا٘چٝ زٞس ٔی ٘كاٖ تحمیمات. ٞؿتٙس ؾیاض ٔغعی

تٝ  آٖ ٔىا٘یىی ذؿتٍی ػٕط ٌیطز لطاض  H2S ٌاظ ٔؼطو

 تٝ پصیط ا٘ؼغاف اظ آٖ قىؿت ٔىا٘یعْ ٚ یافتٝ واٞف قست
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 ذٛضزٌی ؾطػت ٕٞچٙیٗ قٛز. ٔی تثسیُ قىٙٙسٜ ٚ تطز

 ٌاظ حاٚی ٞای چاٜ اؾیسواضی یٙسفطا زض ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ

. اؾت قیطیٗ ٌاظ ٞای چاٜ اظ تیكتط تطاتط 10 تا 5 تطـ

 زض ذٛضزٌی ٞای ٔىا٘یعْ زیٍط اظ یىی ای حفطٜ ذٛضزٌی

 ٞای حفطٜ ایجاز ٔٛجة ذٛضزٌی ایٗ .اؾت ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ

 آٖ ضرأت واٞف ٔٛجة ٚ قسٜ تیٛب ؾغح زض ضیعی

 یىی .[7] اؾت ٔٛضؼی قسیسا ذٛضزٌی ٘ٛع ایٗ. قٛز ٔی

 ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ زض ثطؤٔ ذٛضزٌی ٞای ٔىا٘یعْ اظ زیٍط

 ذٛضزٌی ا٘ٛاع اظ وساْ ٞط. اؾت تٙف تحت ذٛضزٌی

 ذٛضزٌی ضا ٌیط٘س لطاض ٔىا٘یىی تٙف تحت وٝ ضا ٔٛضؼی

 ٔىا٘یىی اثط زٚ تیٗ تطویة اظ زیٍط ػثاضت تٝ ،ٌٛیٙس تٙف

 یوّ عٛضٝ ت.  آیس ٔی ٚجٛزٝ ت ذٛضزٌی ایٗ قیٕیایی ٚ

 ٘اقی ذؿتٍی ٞای تطن ضقس ٚ ذٛضزٌی ٞای حفطٜ تكىیُ

 تاػث اظیغ ٌطزٖ ٚ لطلطٜ زض تیٛب قسٖ ضاؾت ٚ ذٓ اظ

 تحُٕ تٝ لازض ٘تیجٝ زض ٚ قسٜ ِِٛٝ ضرأت واٞف

 [.7] قٛز ٔی قىؿت زچاض ٚ تٛز ٘رٛاٞس ٚاضزٜ ٘یطٚٞای

 
 سیار مغشی لًلٍ سطح بز ضذٌ ایجاد ای حفزٌ خًردگی . 11 ضکل

 تط قىؿت ٞای ٔىا٘یعْ آ٘اِیع ٚ تحمیك ؾاَ ٞكت ٘تیجٝ

 ِِٛٝ ٞای ػیة ٚ ضفتاض اظ ای تاظٜ فٟٓ ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ ضٚی

 تِٛیس تٝ ٔٙجط أط ایٗ وٝ اؾت ایجاز وطزٜ ؾیاض ٔغعی

 ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ پایف ٚ ٔسیطیت ٞای تط٘أٝ ٚ ٞا زؾتٍاٜ

 قّٕثطجط قطوت تٛؾظ وٝ اتتحمیم اظ یىی زض. اؾت قسٜ

 تیٗ ایٙچ 6/3 تا 2 تیٗ ٞای ٔغعی ِِٛٝ اظ، قس ا٘جاْ

 قىُ زؾت آٔس وٝ زض  ی تٝ٘تایج 2002 تا 1995 ٞای ؾاَ

 ِِٛٝ ای ِحظٝ ٚضؼیت پایف تا. اؾت ٜلاتُ ٔكاٞس 11

 ػّٕیات حیٗ زض ٘اذٛقایٙس اتفالات اظ تٛاٖ ٔی ؾیاض ٔغعی

ضا تالا تطز. ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ زؾتٍاٜ ایٕٙی ٚ وطز جٌّٛیطی
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[1]سیار  مغشی لًلٍ در ضکست َای مکاویشم ي خزابی ي دلایل . علت11ضکل

 ٍضعیت پایص ٍ باسرسی هختلف ّای . رٍش4

 سیار هغشی لَلِ دستگاُ

 زؾتٍاٜ ٔٛفك ػّٕیات ا٘جاْ جٟت ٟٔٓ پاضأتطٞای اظ یىی

 ایٗ تا وٝ اؾت آٖ ای ِحظٝ ٚضؼیت پایف ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ

 اظ تیٛب ٔكرهات ای ِحظٝ عٛضٝ ت تٛاٖ ٔی تىِٙٛٛغی

 ضا احتٕاِی ٞای تطن ٚ تیٛب ضرأت قسٖ، تیضٛی جّٕٝ

. ٌطفت ٘ظط زض آٖ تطای پیكٍیطا٘ٝ السأات ٚ وطزٜ تطضؾی

 تؿت ٚ تاظضؾی تٝ ٚیػٜ تاظضؾی ٞای ضٚـ پیكطفت تا

 ٚ آ٘لایٗ تٝ نٛضت ضا تجٟیعات تٛاٖ ٔی أطٚظٜ غیطٔرطب

 ِِٛٝ ٞای زؾتٍاٜ. وطز تاظضؾی تجٟیع ذطاتی ٚ تٕاؼ تسٖٚ

 غیطٔرطب تؿت ٞای ضٚـ تطیٗ پیكطفتٝ تا ؾیاض ٔغعی

NDT ٘تایج ٚ ٌیط٘س ٔی لطاض ِحظٝ تٝ ِحظٝ تاظضؾی ٔٛضز 

 اؾتفازٜ ٔٛضز ضٚـ ؾٝ. ٌیطز لطاضٔی تفؿیط ٔٛضز ٞا تطضؾی

 اظ:  ػثاضتٙس ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ ٚضؼیت پایف ٚ تؿت زض
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 (UT) فزاصَتی  . رٍش1-4

 تٝ وٓ زأٙٝ تا ٚ تالا تؿأس تا فطانٛت أٛاج ضٚـ ایٗ زض

 تٝ تطذٛضز اظ پؽ أٛاج ایٗ. قٛ٘س ٔی فطؾتازٜ لغؼٝ زاذُ

 تٝ أٛاج ایٗ اظ لؿٕتی ٚ قٛ٘س ٔی تاظتاتیسٜ ٌؿؿتٍی ٞط

 ضٚی اظ. وٙس ٔی زضیافت ضا آٖ حؿٍط ٚ ضفتٝ حؿٍط ؾٕت

 ٞای ٔكرهٝ تٝ تٛاٖ ٔی أٛاج ایٗ تاظٌكت ظٔاٖ ٚ زأٙٝ

 تٝ تٛاٖ ٔی ضٚـ ایٗ واضتطزٞای اظ. تطز پی ٌؿؿتٍی ایٗ

 لغؼات زض ٔٛجٛز ػیٛب تكریم ٚ ضرأت ٌیطی ا٘ساظٜ

تهٛیط زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت  12زض قىُ [. 10] تطز ٘اْ

ٕ٘ایف زازٜ  (4آِتطاؾٛ٘یهٔافٛق نٛت )ای تا ضٚـ  ِحظٝ

 قسٜ اؾت.

 
 با سیار مغشی لًلٍ ای لحظٍ يضعیت پایص دستگاٌ .12 ضکل

 (ARGUS)زاسًویک لتآ ريش

 (MFL) هغٌاطیسی  ضار ًطت . رٍش2-4

 حؿٍطٞای تٛؾظ فّعی ؾغٛح اظ ٔغٙاعیؿی تهٛیطتطزاضی

 غیطٔرطب تؿت زض پطواضتطز تىٙیه یه ٔغٙاعیؿی ٔیساٖ

. اؾت فّعی ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘مم ٚجٛز تكریم تطای ؾغح

 تؿت ضٚـ ٔغٙاعیؿی، تهٛیطتطزاضی ٞای تىٙیه ٔیاٖ زض

 تؿت زض پطواضتطز ضٚـ یه ٔغٙاعیؿی قاض ٘كت

 ٞای ِِٛٝ ٕٞا٘ٙس فطٚٔغٙاعیؿی فّعی ؾغٛح غیطٔرطب

 ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ایٗ زض. اؾت ٌاظ ٚ ٘فت شذیطٜ ٔراظٖ ٚ ا٘تماَ

 تا پیچ ؾیٓ یه یا ٚ زائٕی ضتای آٞٗ تٛؾظ فطٚٔغٙاعیؽ

 ٞطٌٛ٘ٝ ٚجٛز. قٛز ٔی ٔغٙاعیسٜ اقثاع ٘احیٝ ٘عزیىی

 قاض ٔٛضؼی تغییط ٔٛجة تطن، ٔا٘ٙس ٔازٜ زض ٘اپیٛؾتٍی

 ٘كتی قاض قست ٚ تٛظیغ. قٛز ٔی تطن ٔحُ زض ٘كتی

 تٝ ذٛز تا تطن اتؼاز ٚ ٔٛلؼیت زضتاضٜ ٔفیسی اعلاػات

 ٔغٙاعیؿی حؿٍط یه تٛؾظ ٘كتی قاض ایٗ. زاضز ٕٞطاٜ

 تٛا٘ایی تط ٔغٙاعیؿی حؿٍط ذٛال. اؾت ٌیطی ا٘ساظٜ لاتُ

 اتؼاز تا ٞا ذٛضزٌی ٚ ٞا تطن تكریم زض تؿت ؾیؿتٓ

تهٛیط زؾتٍاٜ  13زض قىُ [. 11] اؾت ٔؤثط تؿیاض ٔرتّف

تا ضٚـ ٘كت قاض ٔغٙاعیؿی  پایف ٚضؼیت ِحظٝ ای

 ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾت.

 
 با سیار مغشی لًلٍ ای لحظٍ يضعیت پایص . دستگا13ٌ ضکل

 (ACIM)مغىاطیسی  ضار وطت ريش

5کارًت ادی رٍش .3-4
 (ECT) 

 زض ٔتغیط ٔغٙاعیؿی ٔیساٖ یه اظ اؾتفازٜ تا ضٚـ ایٗ زض

 جطیاٖ ٚ قسٜ اِما ٌطزاتی اِىتطیىی جطیاٖ ضؾا٘ا ٔازٜ یه

 ٔا٘ٙس ٞایی ٌؿؿتٍی ٚجٛز. قٛز ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ اِىتطیىی

تٝ  ٚ قٛز ٔی جطیاٖ ایٗ زض ٚلفٝ ایجاز تاػث ٔازٜ زض تطن

 ضٕٗ زض. تطز پی ػیثی چٙیٗ ٚجٛز تٝ تٛاٖ ٔی ضٚـ ایٗ

 ٔتفاٚتی ٘فٛشپصیطی اِىتطیىی ضؾا٘ایی زاضای ٔرتّف ٔٛاز

 ضٚـ ایٗ تا ضا ٔٛاز اظ تؼضی تٛاٖ ٔی تٙاتطایٗ. ٞؿتٙس

  .ٕ٘ٛز تٙسی ضزٜ

ای تا  تهٛیط زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت ِحظٝ 16زض قىُ 

 ضٚـ ازی واض٘ت ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾت. 

ٞای پایف  تطیٗ زؾتٍاٜ تطیٗ ٚ تاویفیت یىی اظ ٟٔٓ

ای ِِٛٝ ٔغعی ؾیاض وٝ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ  ٚضؼیت ِحظٝ
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ECT وٙس زؾتٍاٜ  واض ٔیDCT  اؾت وٝ ٘تایج حانُ اظ

 پایف ِِٛٝ

ٞای ٘فتی وكٛض ضٚؾیٝ زض  ٔغعی ؾیاض زض یىی اظ حٛظٜ 

 قىُ

٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 14 

 
 )الف(

 
 )ب(
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در کطًر ريسیٍ. الف( مًد عیًب ي بیضی ضکل ضذن ب( مًد ضخامت ي بیضی ضکل  DCTگیزی دستگاٌ  . وتایج حاصل اس اوذاس14ٌضکل 

ضذن

تطای یه ٕ٘ٛ٘ٝ  DCT٘تایج ذطٚجی اظ زؾتٍاٜ  15قىُ 

 ٚجٛز آٔسٜ اؾت ضا زض زٚٝ فٛلاز وٝ تطضٚی آٖ ػیٛتی ت

ثط تایاؼ أحاِت تا زض ٘ظط ٌطفتٗ تایاؼ ٔغٙاعیؿی ٚ تسٖٚ ت

عٛضوٝ زض ایٗ قىُ  ٕٞاٖ زٞس. ٔغٙاعیؿی ٘كاٖ ٔی

ٞا ٚ ػیٛب ٔىا٘یىی ٘اقی اظ  ٔكرم اؾت تكریم تطن

ذٛضزٌی زض حاِتی وٝ ؾٙؿٛضٞا زاضای اثط تایاؼ ٔغٙاعیؿی 

وٝ اثط تایاؼ ٔغٙاعیؿی ٚجٛز ٘ساضز،  ٘ؿثت تٝ ظٔا٘ی ،ٙسٞؿت

 تط ٚ زاضای حؿاؾیت تٟتطی اؾت. تؿیاض زلیك

 

 
 با سیار مغشی لًلٍ ای لحظٍ يضعیت پایص دستگاٌ .16 ضکل

 (DCT)کاروت  ادی ريش

 

 
ي  یًبع یصتطخ یبزا DCTدستگاٌ  یخزيج یج. وتا15ضکل 

 ومًوٍ یًبت یک یضخامت ي قطز خارج

 12 با سیار مغشی لًلٍ يضعیت پایص دستگاٌساسی  مذل. 17 ضکل

 [1] آلتزاسًویک سىسًر

 ٚ ا٘س یافتٝ تٛؾؼٝ ٞا زؾتٍاٜ ایٗ تىِٙٛٛغی پیكطفت تا

 ٘كت ٚ واض٘ت ازی ٚ ِتطاؾٛ٘یهآ تىِٙٛٛغی تا تٛا٘ٙس ٔی

 ِِٛٝ ػٕط ترٕیٗ جٟت وّیسی پاضأتطٞای ٙاعیؿیغٔ قاض

 حیٗ زض ٚ آ٘لایٗ قىُٝ ت ؾیؿتٓ ایٗ. آٚض٘س زؾتٝ ت ضا

 قسٖ قىُ تیضٛی ٚ ضرأت جّٕٝ اظ پاضأتطٞایی ػّٕیات

 17 قىُ زض وٙس. ٔی ٌیطی ا٘ساظٜ ضا ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ

 قسٜ زازٜ ای ٘كاٖ ؾاظی زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت ِحظٝ ٔسَ

 اؾت.

ای تؼس اظ  ٌیطی زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت ِحظٝٔحُ لطاض

 ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾت. 18لطلطٜ لطاض زاضز وٝ زض قىُ 
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قزقزٌ خزيجی در آولایه صًرت بٍ گیزی اوذاسٌ جُت دستگاٌ گزفته قزار . محل18 ضکل

 ظٔاٖ اؾتفازٜ اظٔست  تطزٖ تالا زض تٛا٘س ٔی ؾیؿتٓ ایٗ

ٞا تیكتط اظ ظٔاٖ ٔكرم قسٜ زض اؾتا٘ساضزٞای ضایج  ِِٛٝ

 ٕٞچٙیٗ ٚ (اؾتویّٛٔتط  100ِِٛٝ ٔغعی ؾیاض )وٝ حسٚز 

 تا. تاقس زاقتٝ ؾعاییٝ ت ٘مف ٞا ِِٛٝ اظ اؾتفازٜ تٟیٙٝ

  ٔغٙاعیؿی قاض تىِٙٛٛغی ٚ تٓؿؾی ایٗ اظ ٌیطی تٟطٜ

(MFL)ٚ 6تطقی ِتطاؾٛ٘یهآ ؾیؿتٓ یا
 ازی ضٚـ ٚ 

 زلت تا ضا ذٛضزٌی ٔحُ ٚ ٞا تطن ٔحُ تٛاٖ ٔی ،واض٘ت

 ٚ واض اؾاؼ. وطز ٔكرم تؼسی ؾٝ قىُ تٝ ٚ تالا

 ٚ ٙسٞؿت یىسیٍط تٝ قثیٝ ٞا زؾتٍاٜ ایٗ ٔرتّف ٞای ترف

ٕ٘ایف زازٜ  19وٝ زض قىُ  اؾت ظیط ٞای ترف قأُ

 قسٜ اؾت.

1- GEO unit 

2- ODO unit 

3-  GEO-ODO sensor cable 

4- DAC 
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[11]يضعیت  پایص دستگاٌ مختلف َای بخص . 19ضکل

 تا ؾیاض ٔغعی ِِٛٝ ٚضؼیت ٔا٘یتٛضیًٙ ٚ پایف ٞای زؾتٍاٜ

 زاضای وٝ اؾت قسٜ اضائٝ تجاضی قىُ تٝ ظیط ٞای ٘اْ

 :سٞؿتٙ ٔتفاٚتی ٔعایای ٚ ٔؼایة

 ACIM, ARGUS, Coil Scan, DCT تؼساز 

 ٔٛضز زلت ٔیعاٖ ٚ ِِٛٝ لغط تٝ اؾتفازٜ ٔٛضز ؾٙؿٛضٞای

 .زاضز تؿتٍی ٘ظط

 دستگاُ اس استفادُ اقتصادی تحلیل ٍ بزرسی. 5

 سیار هغشی لَلِ ٍضعیت پایص

ٔاِی عطح پایف ٚضؼیت ِِٛٝ  یٙسفطاض ایٗ ترف اظ ٔماِٝ، ز
ؾاظی  ٔتط ٔسَ 2.200.000ٔغعی ؾیاض تا ظطفیت اؾٕی 

 قسٜ اؾت. 
زضن ایٗ ٔٛضٛع اؾت وٝ آیا ا٘جاْ پایف  ،زض ٚالغ ٞسف

ٞای  ٞای ِِٛٝ ٔغعی زض ایطاٖ تطای قطوت ٚضؼیت زؾتٍاٜ
اضائٝ زٞٙسٜ ذسٔات چاٜ تاظزٞی التهازی ٔٙاؾة زاضز یا 

 ذیط؟

 ّا پیص فزض. 1-5

 :ٜٞای ِِٛٝ  پایف ٚضؼیت زؾتٍاٜ ٔكرهات پطٚغ

 50%ٔتط )ٔؼازَ  2.200.000ٔغعی ؾیاض تٝ ظطفیت 

 ظطفیت تاظاض(

 ٜٔاٜ 6 ا٘ساظی: زٚضٜ ذطیس، ٘هة ٚ ضا 

 ٜؾاَ  5 تطزاضی: زٚضٜ تٟط 

  َٛ٘ط خ تٙعیُ  28% )ٔٛضز ا٘تظاض(:٘طخ تٙعیُ اضظـ پ(

ٞای تاظٌكت ؾطٔایٝ ٔطتٛط  تطای پطٚغٜ تطاؾاؼ ٘طخ

تٝ نٙایغ ٘فت ٚ ٌاظ ٚ پتطٚقیٕی زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ 

ٌصاضاٖ تا تٛجٝ تٝ ٘طخ  اؾت ٚ ٘طخ تٙعیُ تطای ؾطٔایٝ

تٟطٜ تا٘ىی ٚ اٚضاق ٔكاضوت تٝ فطٚـ ضفتٝ ٔؼَٕٛ زض 

 وكٛض زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت(.

 ْ6/9% :1396تیٙی ؾاَ  ٔتٙاؾة تا پیف ٘طخ تٛض 

 :ؾاَ 25، ػٕط تجٟیعات 10% اؾتٟلان 

 ؾاَ  5عٛض ٔیاٍ٘یٗ تطای ٝ لیٕت تٕاْ قسٜ ذسٔات ت

 تطای ٞط ٔتط 185.406 تطزاضی )ضیاَ(: تٟطٜ

 ؾاَ تٟطٜ  5عٛض ٔیاٍ٘یٗ تطای ٝ لیٕت فطٚـ ذسٔات ت

 طای ٞط ٔتطت 406.234تطزاضی )ضیاَ(: 

  ضیاَ 35.500 :1396ؾاَ ٘طخ تطاتطی اضظ زض 

 ٌٝٙصاضی ٞای ثاتت ؾطٔایٝ ٞعی 
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 تخویي حجن تَلیذ، درآهذ ٍ بزًاهِ فزٍش. 2-5

تطزاضی اظ ایٗ  زض ٔحاؾثات التهازی عَٛ زٚضٜ تٟطٜ

ؾاَ(  24٘ظط تٝ ػٕط تجٟیع )  اؾت.ؾاَ  5زؾتٍاٜ حسٚز 

ؾاِٝ، زض ٔحُ زیٍطی اظ آٖ  5تطزاضی  تٛاٖ پؽ اظ تٟطٜ ٔی

وٝ لیٕت فطٚـ  ٕٞچٙیٗ تایس زلت وطز اؾتفازٜ ٕ٘ٛز.

زلاض ٚ تطای  330010ذسٔت پایف ٚضؼیت ؾاَ اَٚ، 

زلاض ٔغاتك لیٕت فؼّی تاظاض  1540026 چٟاض ؾاَ پایا٘ی،

زضآٔس ٘اقی اظ اضائٝ ذسٔات پایف ٚضؼیت ضا  1جسَٚ  اؾت.

 زٞس. ٘كاٖ ٔی

 مأخذ: محاسبات تحقیق()  ٌ بٍ دلار. محاسبٍ خذمات ارائٍ ضذ1جذيل 

 بزداری سال بْزُ

 هقذار بِ دلار 

 تَاى تَلیذ
 درآهذ سالیاًِ

AiR 

 در آهذ سالیاًِ

 28%باًزخ تٌشیل 

1 3300 355740000 256132800 

2 5500 760111000 547279920 

3 7700 1298447150 934881948 

4 9700 1834106313 1320556545 

5 11000 2305231844 1659766928 

 4718618141 6553636306 37200 جٕغ

 ّای جاری ّشیٌِ. 3-5

ٞای تاظضؾی،  تطزاضی ؾاِیا٘ٝ قأُ ٞعیٙٝ ٞای تٟطٜ ٞعیٙٝ
وُ ٞعیٙٝ  3٘ظاضت ٚ تؼٕیطات ٚ ٍٟ٘ساضی، تطاتط تا % 

ی  زض ایٗ نٛضت ٞعیٙٝ تجٟیع زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.
جاضی تاظضؾی، ٘ظاضت ٚ تؼٕیطات ٚ ٍٟ٘ساضی )تسٖٚ زض٘ظط 

وٝ زض ٞط ؾاَ  زلاض 85528.47ٌیطی تٛضْ( تطاتط اؾت تا:
 وٙس. تا تٛجٝ تٝ ٘طخ تٛضْ، ایٗ ٔمساض تغییط ٔی

 ی سَد هحاسبِ. 4-5

cC ٝٙی  . اٌط ٞعیٙٝاؾتی اَٚ )ذطیس( زض ؾاَ پایٝ  ٞعی
ا٘ساظی  ٔاٞی وٝ ٘هة ٚ ضاٜ 6ؾطٔایٝ ضا تطای آٖ  ذٛاب

تایس ٘طخ ؾٛز تا٘ىی وٝ  ،وكس حؿاب ٕ٘اییٓ عطح عَٛ ٔی
ی اِٚیٝ اضافٝ ٕ٘اییٓ.  زض ؾاَ اؾت ضا تٝ ؾطٔایٝ %20ػسز 

ٔمساض ؾطٔایٝ اِٚیٝ،  20/1 زضٚالغ ٔا٘ٙس آٖ اؾت وٝ
 زاضیٓ: 1ٕٞا٘ٙس ضاتغٝ ٌصاضی وطزٜ تاقیٓ. پؽ  ؾطٔایٝ

(1)                    

         

اؾتفازٜ  2تطای تحّیُ التهازی زض ؾاَ پایٝ، اظ ضاتغٝ 
 :[12] وٙیٓ ٔی

(2) 

                 

 ∑     

           

زضآٔس  تیاٍ٘ط ؾاَ ٔی تاقس( i)     وٝ زض ضاتغٝ تالا 
 زض اؾت شوط تٝ ٝ تا زض ٘ظط ٌطفتٗ ٘طخ تٙعیُ ٚ لاظْؾاِیا٘

 زِیُ اؾتٟلان تٝ زیٍط ؾاَ تا زضآٔس ؾاَ، ٞط زض جا ایٗ
 تایس ؾاَ ٞط تطای تالا ی ضاتغٝ زض پؽ تٛز؛ ذٛاٞس ٔتفاٚت
 تؼٕیط ٞای ٞعیٙٝ تایس عطفی اظ. زاز لطاض ضا ؾاَ ٕٞاٖزضآٔس 

 تٛضْ ٘طخ فتٌٗط زض٘ظط تا ضا        ؾاِیا٘ٝ ٍٟ٘ساضی ٚ
 زض٘ظط تا ٞط ؾاَ زضآٔس ،2 جسَٚ زض .ٕ٘اییٓ تطضؾی ؾاِیا٘ٝ،

اِثتٝ ) اؾت قسٜ آٚضزٜ تٛضْ ٘طخ ٚ پَٛ تٙعیُ ٔمساض فتٌٗط
 افعایف تٛضْ تا اضائٝ ذسٔات لیٕت وٝ اؾت قسٜ فطو
 ٕٞچٙیٗ تاقس؛ جاضی ٞای ٞعیٙٝ تٟٙا تط تٛضْ تأثیط ٚ ٘یاتس

 .(تٕا٘س ثاتت ٕٞچٙاٖ 6/9% ٘طخ تا تٛضْ اؾت قسٜ فطو
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 ر )مأخذ: محاسبات تحقیق(تًرم بٍ دلا ي پًل تىشیل مقذار فتهدروظزگز با سال َز ی َشیىٍ ي . درآمذ2جذيل 

      ٍری سال بْزُ
 28 %تا زض٘ظط ٌطفتٗ ٘طخ تٙعیُ

 

        
 تا زض ٘ظط ٌطفتٗ ٘طخ تٙعیُ ٚ تٛضْ

 ِیاًسَد سال

               
 تا زض ٘ظط ٌطفتٗ ٘طخ تٙعیُ ٚ تٛضْ

1 256132800 15000 256117800 

2 547279920 13500 547266420 

3 934881948 13650 934868298 

4 1320556545 13635 1320542910 

5 1659766928 5/1363 1659753292 

 4718618141 جوغ
5/219421 

 

4718398720 
 

 30%زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت،  ی قسٜ ٔؿتّٟه فطٚـ لیٕت

ضیاَ  3600000000زلاض  45000لیٕت اِٚیٝ آٖ ٔؼازَ 

ٚ  pPتاظٌطزز.  پایٝ ؾاَ تٝ 3 تٛا٘س عثك ضاتغٝ ٔی اؾت. وٝ

fP زؾتٍاٜ پایف  فؼّی لیٕت ٌط تطتیة تیاٖ تٝ ضاتغٝ زض

 .[13] اؾت آیٙسٜ ٚ( آیٙسٜ اظ قسٜ تاظٌطزا٘سٜ) ٚضؼیت

(3)    
  

      
 

 تیاٍ٘ط ؾاَ ٔی تاقس. nتیاٍ٘ط ٘طخ تٟطٜ ٚ  iوٝ زض آٖ 

 ػثاضت فؼّی ؾاَ زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت زض پَٛ اضظـ پؽ

 :اظ اؾت

(4) 
 

 

 پایٝ، ٔجٕٛع ؾاَ تٝ یافتٝ تثسیُ ؾٛز وُ ٔمساض ؛٘تیجٝ زض

 ٞعیٙٝ تایس وٝ اؾت زلاض 1047737896ٚ  4718398720

 اظ آٖ وؿط ٌطزز.   5460944.5 ٌصاضی ؾطٔایٝ

 ؾٛز 1042276952 پایٝ ؾاَ ٞای تحّیُ ٔغاتك یؼٙی

 .قس ذٛاٞس ٌصاض ؾطٔایٝ ٘هیة

 ی ًزخ ٍ سهاى باسگطت سزهایِ هحاسبِ. 5-5

 5( اظ ضاتغٝ RORی ٘طخ تاظٌكت ؾطٔایٝ ) تطای ٔحاؾثٝ

 وٙیٓ.  اؾتفازٜ ٔی

تایس زلت قٛز تا تٛجٝ تٝ اػساز، تاظٌكت ؾطٔایٝ زض ؾاَ 

 .[13] ٌیطز تطزاضی نٛضت ٔی آغاظ تٟطٜزْٚ اظ 

(5)      
∑            

 
   

           

 

 تاقس. تیاٍ٘ط ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٔیi,mCٔمساض  5وٝ زض ضاتغٝ 

ROR . 
803384220

084
934868298

 

اظ  84%ایٗ ػسز تٝ ایٗ ٔؼٙا اؾت وٝ زض زٚ ؾاَ ٘رؿت 

ی زٚضٜ  ٌطزز. تٙاتطایٗ تطای ٔحاؾثٝ ٔیی اِٚیٝ تاظ  ؾطٔایٝ

 تاظٌكت ؾطٔایٝ زاضیٓ:

(6)                 
   

  
           

ٌصاض جٟت  ای وٝ ؾطٔایٝ ایٗ تسیٗ ٔؼٙاؾت وٝ ٔمساض ٞعیٙٝ

ا٘ساظی اتتسایی زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت  ذطیس، ٘هة ٚ ضاٜ

زاقتٝ اؾت، زض ٔست یه ؾاَ ٚ یه ٔاٜ ٚ ٘ٝ ضٚظ تٝ ٚی 

 ٌطزز. ٔی تاظ

 ی ًقطِ سز بِ سز  . هحاسب6-5ِ

ؾط تٝ ؾط، تؼییٗ حسالُ   ٞسف انّی اظ تحّیُ ٘مغٝ

ذطٚجیِ ٕٔىٗ تطای ضؾیسٖ تٝ ؾٛززٞی اؾت. ٕٞچٙیٗ 

ٌصاضز. ٞط قطوتی تایس  ایٗ واض تط تاظاضیاتی ٞٓ تأثیط ٔی

آَ ذٛز( ضا ٔحاؾثٝ وٙس  تتٛا٘س تٟتطیٗ ٔیعاٖ ذطٚجی )ایسٜ

تا تتٛا٘س ٔیعاٖ فطٚـ ٚ زضآٔسی وٝ تطای ضؾیسٖ ٚ ػثٛض 

ؾط تٝ ؾط ٘یاظ زاضز ضا تطای اعٕیٙاٖ اظ تمای   ظ ٘مغٝوطزٖ ا
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زؾت آٚضز. اٌط قطوتی ٘تٛا٘س تٝ ایٗ  واض ذٛز تٝ ٚ وؿة

 تٛا٘س تٝ واضـ ازأٝ زٞس. ؾغح تطؾس، ٔؼٕٛلا ٕ٘ی

زضآٔس ٞسف، ٚ ؾط تٝ ؾط، ٔٛضز ذانی زض فطٚـ   ٘مغٝ

ظٔا٘ی اؾت وٝ زضآٔس ٞسف نفط اؾت. ایٗ ٘ىتٝ تطای 

ای تطذٛضزاض اؾت ظیطا، ٞط  اظ إٞیت ٚیػٜٞای ٔاِی  تحّیُ

افتس ٔٙجط تٝ  ؾط تٝ ؾط اتفاق ٔی  فطٚقی وٝ تؼس اظ ٘مغٝ

تطای ٔحاؾثٝ ٘مغٝ ؾط تٝ ؾط اظ ضاتغٝ  .قٛز ؾٛززٞی ٔی

 :[12] ظیط اؾتفازٜ ٔی قٛز

(7) 
Break-even point 

         
          

                  
     

 

Break-even point = 5 

تٝ ؾط  ؾطتا تٛجٝ تٝ پاییٗ تٛزٖ ٔمساض ٔحاؾثٝ تطای ٘مغٝ 

ٌصاضی زض ایٗ پطٚغٜ  ٌطزز وٝ ضیؿه ؾطٔایٝ ٔكرم ٔی

  تاقس. تؿیاض پاییٗ ٔی

ی ذٛب تاظٌكت ؾطٔایٝ ٚ ٘مغٝ ؾط تٝ ؾط  تا تٛجٝ تٝ زٚضٜ

پاییٗ تایس ٌفت ایٗ عطح اظ تاظزٞی تالا ٚ ضیؿه پاییٗ 

 تطذٛضزاض اؾت.

 گیری نتیجه. 6

 عٛضٝ ٞای زؾتٍاٜ ِِٛٝ ٔغعی ؾیاض ت تیٛبوٝ  اظ آ٘جایی

 ؛ظٔاٖ زض ٔؼطو ذٛضزٌی ٚ تاضٞای ٔىا٘یىی لطاض زاض٘س ٞٓ

ای قسٜ ٚ  اتتسا زچاض ذٛضزٌی ٔٛضؼی ٘ظیط ذٛضزٌی حفطٜ

ؾپؽ تا تٛجٝ تٝ تٕطوع تٙف حانُ قسٜ تٛؾظ ذٛضزٌی 

ذؿتٍی یا  -ٞای ذٛضزٌی تٝ ٚاؾغٝ یىی اظ ٔىا٘یعْ

ذٛضزٌی قسٜ ٚ زچاض قىؿت  ذٛضزٌی تٙكی زچاض تطن

تٛاٖ ٔٛاضز  جٝ تا تحّیُ فٙی ٚ التهازی ٔیقٛ٘س. زض ٘تی ٔی

 ئٝ زاز:اظیط ضا اض

زض ٔغاِؼٝ التهازی ٔكاٞسٜ قس وٝ تاظٌكت ؾطٔایٝ  -1

ؾاَ  ؾاَ ٚ یه ٔاٜ ٚ ٘ٝ ضٚظ ٚ زض زٚیه  زض حسٚز

ی اِٚیٝ  اظ ؾطٔایٝ 84عٛض ٔیاٍ٘یٗ، ٞط ؾاَ % ٘رؿت، تٝ

 ٌطزز. تاظ ٔی

تٛاٖ اظ  ؾیاض ٔیتا اؾتفازٜ اظ پایف ٚضؼیت ِِٛٝ ٔغعی  -2

 وطز.ٞا جٌّٛیطی  قىؿت ٘اٌٟا٘ی تیٛب

ذؿتٍی تا تا تٛجٝ تٝ ٔكرم قسٖ ظٔاٖ قطٚع تطن 

تٛاٖ زض تالا تطزٖ ٔست  ٔی ،ای زؾتٍاٜ پایف ٚضؼیت ِحظٝ

ٞا تیكتط اظ ظٔاٖ ٔكرم قسٜ زض  ظٔاٖ اؾتفازٜ اظ ِِٛٝ

اؾتا٘ساضزٞای ضایج ِِٛٝ ٔغعی ؾیاض ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفازٜ 

 ٞا اظ ایٗ زؾتٍاٜ اؾتفازٜ وطز. ِٝتٟیٙٝ اظ ِٛ
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 .1393إِّّی تطق.   تیؿت ٚ ٟٕ٘یٗ وٙفطا٘ؽ تیٗ ،"تٝ ٔٙظٛض تاظیافت ا٘طغی ٔهطف قسٜ زض ذغٛط ِِٛٝ ی ٌاظ

 نوشت:يپ
                                                 

1. Ratcheting 

2. RED DEER 
3. Morphology 
4. Ultrasonic 

5. Eddy Current Testing 
6. Ultrasonic Shear 


