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  مقاله
  

پس از  یابیدرس با روش ارز يهاکلاس یکیط آکوستیشرا یابیارز
  يبرداربهره

  *بان دهیدمحمد 
و  يدانشکده معمار ، يار گروه معماریاستاد

شاپور،  يجند یدانشگاه صنعت يشهرساز
  رانیدزفول، ا

  تابان محسن 
 و يدانشکده معمار ، يار گروه شهرسازیاستاد

شاپور،  يجند یدانشگاه صنعت يشهرساز
  رانیدزفول، ا

  شرافتم السادات یمر
، دانشکده يگروه معمارکارشناسی ارشد 

 يجند یدانشگاه صنعت يو شهرساز يمعمار
  رانیشاپور، دزفول، ا

mdidehban1810@gmail.com mntaban@jsu.ac.ir maryam.sherafat@outlook.com 
  

  12/12/1396تاریخ دریافت: 
  

  13/03/1397تاریخ پذیرش: 
  

 چکيده

رو شناخت و بررسی این هاي انسانی یک کشور دارند؛ ازفضاهاي آموزشی نقش اساسی در رشد و تعالی سرمایه
 بهابی ي ارزیکیفیت این فضاها بسیار حائز اهمیت است. سنجش کیفیت این فضاها مستلزم توجه جدي به مرحله

یند ارزیابی افر ،1برداريارزیابی پس از بهرهها است. برداري ساختمانی و بهرهطراحیند مهم از فرا جزئی عنوان
 هاساختمانبرداري شود که مدتی از ساخت و بهرهقیق است و زمانی انجام میمند و داي نظامها با شیوهساختمان

بررسی در ارزیابی پس از  توانند از موضوعات موردهاي مختلف عملکرد یک ساختمان میزمینه گذشته است.
ش، ین پژوهبرداري باشند. کیفیت محیط داخلی دربرگیرنده چهار عامل کیفیت نور، دما، صوت و هوا است. در ابهره

ن شاپور دزفول، ابتدا نظر کاربرا هاي آموزشی دانشگاه صنعتی جنديمنظور ارزیابی کیفیت محیط داخلی کلاسبه
در مورد کیفیت این فضاها از طریق نظرسنجی مورد پرسش قرار گرفت. طبق نتایج پرسشنامه، بیشترین میزان 

وفه زمینه ندر مرحله بعد براي بررسی درستی این نتیجه، نارضایتی کاربران مربوط به کیفیت آکوستیکی محیط بود. 
. نتیجه حاصل از ارزیابی، نظر کاربران مبنی بر پایین بودن کیفیت گیري شدسنج اندازهدستگاه صدابا استفاده از 

ج در یهاي آموزشی رااي از ساختمانعنوان نمونه کرد. نتیجه ارزیابی این ساختمان بهآکوستیکی محیط را تأیید می
هاي بیشتر براي رفع مشکلات ایران، بیانگر احتمال وجود مشکلات جدي در این زمینه و اهمیت پرداختن به پژوهش

  .موجود است
  

کلاس  یکیزیط فی، شرایکیط آکوستیشرا یابی، ارزيبردارپس از بهره یابی، ارزیط داخلیت محیفیک واژگان کليدي:
  درس.
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۲۴ 

  . مقدمه1

مدرسه و  در را يادیز زمان انیدانشجو و آموزاندانش
سلامت  بر هان مکانیا یطیمح تیفیک و گذرانندیم دانشگاه

 عوامل از یناش ریتأث نیا. است رگذاریار تأثیبس و عملکرد آنها
 مؤثر آنها عملکرد بر ينحو به کی هر که است یمختلف
 یتلفمخ لیدلا به شده ساخته طیمح نییپا تیفیک. است
 اجرا، مشکلات ،یطراح مرحله در طراح یناکاف توجه مانند
 لیقب نیا از يموارد و کاربران نظر با طراح نظر تطابق عدم

 ظرن در دقتبه نکات تمام که يموارد در یحت. شودیم جادیا
. دارد جودو یتینارضا و مشکل بروز ز احتمالین اندشده گرفته

مشخص  یابیت مرحله ارزیکه اهم است زمان نیا در
 ل ساختمان بهیکه پس از تحو یابین نوع از ارزیشود. ایم

 ]1[نام دارد  يبردارپس از بهره یابیشود، ارزیکاربر انجام م
 تواند موجبیت موجود، میج آن علاوه بر بهبود وضعیو نتا

 دنده شویآ يهااز بروز مشکلات مشابه در طرح يریشگیپ
 انجام مراحل از یکی عنوان هن مرحله بیا است ي. ضرور]2[

 ییاجرا گروه ارتباط و ]3[شود  شناخته تیرسم به طرح
 يالهنشود؛ مسئ قطع ساکنان با بنا لیتحو از پس ساختمان

  .شودیم توجه آن به ترکم ما کشور در متأسفانه که
ار قر یبررس مورد يبردارپس از بهره یابیارزکه در  یعوامل

بنا به  .دنشویم یمتفاوت یقیشامل موضوعات تحق رندیگیم
 يهاعملکرد ساختمان مورد 125ش از یب 2سریپرا يگفته

عوامل  یطورکلبه .]4[دهند یم ر قراریتأثتحت را  یآموزش
توان یر میصورت ز را به يریادگیت یفیرگذار بر کیتأث

  نمود: يبنددسته
 ؛یطیعوامل مح )1
-یو اجتماع ياقتصاد-ی، اجتماعیزشیعوامل انگ )2

 ؛یفرهنگ
  .]5[ یو برنامه درس یعوامل آموزش )3
 يریدگایمؤثر بر  یطیازجمله عوامل مح یط داخلیت محیفیک

، ییت روشنایفی، کییت دمایفیاست و شامل چهار عامل ک

نشان داده  1که در شکل  ت هوا است یفیو ک یت صوتیفیک
 در یمهم ساختمان عامل ان کاربرانین میو در اشده است 

د هستن ساختمان یداخل طیمح طیشرا مورد در اطلاعات ارائه
ط یر شرایدر مورد تأث یحاتین پژوهش ابتدا توضی. در ا]6[

د و در شونیساختمان ارائه م یط داخلیت محیفیبر ک یصوت
نه ین زمیشده در اانجام  یابیج ارزیاحل مختلف و نتاادامه مر

  خواهند شد. یبررس

  
  یداخل طیمح تیفیک دهندهلیتشک عوامل .1شکل 

  یت صوتیفیک .2
 ستا یط داخلیت محیفیرگذار بر کیصدا ازجمله عوامل تأث

 يهاساختمان در. ]7[گذارد یم ریتأث آن بر ماًیمستق که
 توانندیناخواسته م ي، صداهایاجتماع یفرهنگ و یآموزش

ند ده کاهش را تمرکز ییتوانا و شوند هاتیفعال مانع انجام
 يهاناخواسته مانند نوفه ي، صداهایین فضایدر چن .]7[

د از حد یها نبانی، همهمه افراد و مانند ایه داخلیتهو ،یخارج
خواسته همچون گفتار معلم  يفراتر روند و صداها یمشخص

ن آموزادانش یبه گوش تمام یکافد با بلندا و وضوح یبا
 30 تا 25 دنیشن از آموزدانش هزاران . روزانه]8[برسند 
تند هس ناتوان شودیم گفته کلاس در که ییهاحرف از درصد

 هنوز کیآکوست ها،ساختمان یطراح در این وجود با ؛]9[
 و یمهندس ملاحظات ریسا و هیتهو ،ییدما طیشرا اندازهبه

 زا حاصل جینتا و لیدلا رد ویگینم قرار توجه مورد يمعمار
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 طراحان طتوس یکاف اندازهبه دیشا ک،یآکوست فیضع عملکرد
  .]10[اند نشده شناخته ساختمان مالکان و
صدا و  تیفیت توجه به مبحث کیتوان اهمیب میترتنیابه

آن را  یابیو لزوم ارز یآموزش يهاطیدر مح یش صوتیآسا
 ير توسط کشورهایاخ يهان موضوع در سالیدرك کرد. ا

که  ییگرفته است تا جا توجه قرار ار موردیافته بسی توسعه
از  اند. هدفشده نیه و تدوین منظور تهیز به این ییهاقانون

 کی یه و طراحر سازیز، درك هرچه بهتر تأثین مقاله نیا
ت و به اس یط آموزشیک محیدر  یت صوتیفیساختمان بر ک

ط یحک می یط داخلیت محیفیک یابیجه ارزین منظور نتیا
  است. شده یط بررسیمح یت صوتیفیدر بخش ک یآموزش

  ت صدایفیک يها. شاخصه1-2
 نیشتریب که هستند یعامل دو 4زمان  واخنش و 3نهیزم نوفه 

 و دارند انیدانشجو و آموزاندانش یصوت ادراك بر را ریتأث
 اداست يصدا آشکار دنیشن در توانند منجر به اختلالیم

 کیموجود در ناخواسته  ينه به صداهایزم نوفه .]11[ شوند
مانند  یتواند از منابع خارجینه میزم نوفهشود. یفضا گفته م

ن یمجاور و همچن يهااز ساختمان یناش نوفهک و یتراف نوفه
ات سیتأس يهاستمیاز س یناش نوفهمانند  یمنابع داخل

سانسور و آ یرسانه، آبیل تهویاز قب یکیو الکتر یکیمکان
  .]12[ ردیسرچشمه بگ

ته بس ياست که در فضاها یصوت دهیک پدیز یواخنش ن 
 رخ یهنگامده ین پدیافتد. ایمانند کلاس درس اتفاق م

ز ا یپراکندگ ایانعکاس مکرر و جه ینت درکه صدا  دهدیم
ابد. زمان واخنش یدر فضا همچنان ادامه  اءیاش ایسطوح و 

شخص م اندازه به یکیآکوست يزمان کاهش انرژ مدت گرانیب
و  يریگاندازه يبرا یمختلف يهافضا است. شاخص کیدر 

. T20و  T60 ،T30از جمله  ،وجود دارد واخنشزمان  انیب
کاهش تراز  يبرا ازیزمان مورد ن کنندهانیب T60شاخص 

 .پس از قطع منبع صداست بلیدس 60فشار صدا به اندازه 
ه ک یائید تمام اشیبازمان واخنش،  يریگبه منظور اندازه

 یوتص يهاییحذف شوند و بازآواشوند یم د نوفهیموجب تول
  .]14[ شوند یابیدقت درنظر گرفته و ارزبه

ز ش اینه و واخنش بیزم نوفهب یدرس، ترک يهادر کلاس
وجب م کند کهیجاد میت فهم گفتار مانع ای، در قابلحد مجاز

مراتب  که به يرید؛ تأثشویم يریادگیروند  اختلال در
 .]15[ صورت جداگانه است ها بهک از آنیر هر یثأدتر از تیشد

 نوفهد که دو عامل یآیبه وجود م یز زمانیوضوح گفتار ن
 که در شکلط مناسب باشند ینه و زمان واخنش در شرایزم
 یمقدمات یابیمنظور ارزن پژوهش که بهی. در اآمده است 2
نه یمز نوفهزان یدرس انجام شد م يهاکلاس یت صوتیفیک

دانشگاه با توجه به  یدرس ساختمان آموزش يهادر کلاس
  شد. يریگهموجود انداز یالمللنیب ياستانداردها

  
و  نهینوفه زمازمند توجه به دو عامل یوضوح گفتار ن. 2شکل 

  زمان واخنش است.

  یابی. مراحل انجام ارز3

ساختمان، مراحل انجام  یط داخلیت محیفیک یابیارز يبرا
  ف شد:یر تعریصورت ز به یابیارز
 تیزان رضایافت نظر کاربران در مورد میمرحله اول: در 

 مشخص يبرا ،ساختمان یداخل طیت محیفیآنها از ک
  دگاه آنها.یشدن نقاط ضعف ساختمان از د

 یتیکه موجب نارضا یق عواملیدق یابیمرحله دوم: ارز 
  کاربران هستند.

ص ی، با توجه به نقش کاربران در تشخیابیدر مرحله اول ارز
ت یزان رضاینقاط قوت و ضعف ساختمان، نظر آنها در مورد م

ده شد و با یپرس یط داخلیمحت یفیاز هر چهار عامل ک
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۲۶ 

ت یکه رضا یمختلف، عوامل يآمار يهااستفاده از آزمون
وم د ن بود مشخص شدند. در مرحلهییکاربران در مورد آنها پا

، به تر مشکلاتقیدق ینان از نظر کاربران و بررسیاطم يبرا
  ه شد.ق پرداختیدق يط با استفاده از ابزارهایمح یعمل یابیارز

ق ینظر کاربران از طر یابیاول: ارز. مرحله 1-3
  پرسشنامه
داوم م ل استفادهی، به دليبرداربهرهپس از  یابیدر بحث ارز

ها در مورد جوانب مختلف عملکرد کاربران از ساختمان، نظر آن
 ص نقاطیتشخ يبرا رونیا ازدارد.  ياژهیت ویساختمان اهم
به ، یط داخلیت محیفیک نهیزم درساختمان  یضعف احتمال

نظرات کاربران ساختمان رجوع شد. کاربران ساختمان شامل 
ن یانجام ا يد و کارمندان بودند. برایان، اساتیدانشجو
استفاده شد،  ]AUDE ]16پرسشنامه سازمان از  ینظرسنج

 خصوص بهو  یآموزش يسب با فضاهاآن متنا سؤالاترا یز
بران ت کارین پرسشنامه، رضایاند. در اشده یراحها طدانشگاه

و  ت هوایفیهوا، نور، ک يت دمایفیدر مورد چهار عامل ک

ط مورد پرسش قرار گرفت و با استفاده از یمح یت صوتیفیک
  شد. یدمن بررسیو فر یتک گروه یدو آزمون ت

ه ها استفادنیانگیسه مقدار میمقا منظور به یت يهاآزمون
 يبرا ياتک نمونه یجه آزمون تینت 1شوند. جدول یم

 ه آزمون که معنادار بودن اختلافیفرض یدرست یبررس
 سؤالات ينظر نیانگیم و کاربران يهاپاسخ نیانگیم

ل نظرات کاربران یجه تحلیدهد. نتیپرسشنامه را نشان م
و  طیت نور محیفیکدهد که در دو مورد یساختمان نشان م

د. در مورد شویه اثبات میفرض یط، درستیمح یصوت تیفیک
 ین واقعینگایط با توجه به بالاتر بودن میمح ییت روشنایفیک

ان از ت کاربریجه گرفت رضایتوان نتیم ين نظریانگیاز م
ت یفیاما در مورد ک؛ بالا است يمعنادار صورت بهن عامل یا

از  یقعن وایانگیتر بودن منییط، با توجه به پایمح یصوت
 هبت کاربران یشود که رضای، مشخص مين نظریانگیم

 يترقیدق یابیاز به ارزین است که نییپا يمعنادار صورت
  دارد.

  کاربران دگاهید از درس يهاکلاس در یداخل طیمح تیفیک عوامل از تیرضا زانیم بررسی يبرا گروهی تک یت آزمون .1 جدول

  
میانگین 

  نظري
میانگین 

  واقعی
انحراف 

  جه آزمونینت  سطح خطا  سطح معناداري  t  درجه آزادي  معیار

 هیرد فرض 05/0  825/0  22/0  87 58/0  01/3  3  طیمح يهوا يدما

 هیقبول فرض 05/0  000/0  35/5  87  45/0  26/3  3  طیت نور محیفیک

 هیرد فرض 05/0  165/0  40/1  87  81/0  12/3  3  طیمح يت هوایفیک

 هیقبول فرض 05/0  000/0  -12/8  87  95/0  18/2  3  طیمح یت صوتیفیک

 نیانگیم سهیز، مقایدمن نیآزمون فر يکاربردها ازجمله
 يبندتیاولو 2است. جدول  مختلف يهاگروه يبندرتبه
فاده را با است یط داخلیت محیفیت کاربران از عوامل کیرضا
دهد یجه آزمون نشان مینت دهد.ین آزمون نشان میاز ا

ن رتبه، رتبه یانگین میط با داشتن بالاتریمح ییت روشنایفیک

را  یط داخلیت محیفیت کاربران از عوامل کیزان رضایاول م
به، ن رتیانگین میبا کسب کمتر یت صوتیفیدارد و ک

ج یدارا است که با نتارا  کاربران تیرضا زانیم نیترنییپا
  دارد. یز همخوانین یآزمون ت
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  کاربران دگاهید از درس يهاکلاس یداخل طیت محیفیک از تیرضا زانیم يبندتیاولو يبرا دمنیفر يبندرتبه. 2جدول 

  تیزان رضایم يبندتیاولو ن رتبهیانگیم  
  3  52/2  طیمح يهوا يدما
  1  06/3  طینور محت یفیک
  2  89/2  طیمح يت هوایفیک
  4  53/1  طیمح یت صوتیفیک

  
د که یآیجه به دست مین نتیج هر دو آزمون ایبا توجه به نتا

ر یط، نسبت به سایمح یت صوتیفیت کاربران از کیرضا
و  یابیارز يرد و برایگیگاه قرار میجا نیترنییپاعوامل در 

  ت قرار دارد. یتر در اولوقیدق يهایبررس
ط با استفاده از ابزار یمح یت صوتیفیدر مرحله بعد ک
 یابیارز یالمللنیب يج با استانداردهایق نتایمخصوص و تطب

  خواهد شد.

  یدانیم یابی. مرحله دوم: ارز2-3
ها مختلف عملکرد ساختمان يهات جنبهیفین کیتضم يبرا

 يهاتوسط سازمان ییمختلف، استانداردها يهابا کاربر
دو  یابین ارزیانجام ا يم شده است. برایتنظ یالمللنیب

, ISO 3382 ]17استاندارد   استاندارد به کار گرفته شد؛
کند و یرا مشخص م یابیانجام ارز يهاکه روش ]18

 يهاکه محدوده ]ANSI/ASA S12.60 ]13 استاندارد
رس در کلاس د مطلوب یصوت طیمح کی يبرا شده رفتهیپذ
  کند. یم مشخص را

مشاهده  3که در شکل  ،یابیارز انجام يبرا شده هیته دستگاه
 SL4023sd مدل لوترون صداسنج دستگاه می شود، 

 ]IEC 61672 ]19 استاندارد با مطابق دستگاه نیا ؛است
 کندیم مشخص را صداسنج يهادستگاه اتیخصوص که

 مناسب یابیارز نیانجام ا يبرا رونیا از و است شده یطراح
  .است

  
  SL4023sd صداسنج  دستگاه .3 شکل

، فاصله ISO 3382، مطابق استاندارد یابیانجام ارز يبرا
 متر 1 حداقل دیها از سطوح بازتابنده مانند کف باکروفونیم

 شستهن حالت در انسان گوش ارتفاع متوسط به توجه باشد و با
 هاکروفونیم يریقرارگ معمول، محل يهایصندل يرو بر
 یابین ارزیباشد و همچن نیزم سطح از بالاتر متر 2/1 دیبا

 .]17[باشند  نداشته حضور فضا در افراد که شود انجام یزمان
 6ا ی 4آن،  در هر کلاس با توجه به اندازه، 4همانند شکل 

نه یمز يدر نظر گرفته شد و تراز صدا يریگاندازه ينقطه برا
  . شد يریگقه اندازهیدق 5در هر نقطه به مدت 

 ظهر از دبع و صبح نوبت دو در یابیارز ج،ینتا از نانیاطم يبرا
ت یتر وضعقیدق یمنظور بررس به نیگرفت و همچن صورت
 ه، سيبردارمختلف بهره يهاکلاس در حالت یکیآکوست
 شدند: فیتعر یابیارز يبرا مختلف حالت
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  ،روشن کولرها و بسته هاپنجره )1
  ،خاموش کولرها و بسته هاپنجره )2
  .خاموش کولرها و باز هاپنجره )3

 مگر فصول در را هاکلاس یکیآکوست تیوضع اول حالت
لاس ک یکیت آکوستیانگر وضعیحالت دوم ب. دهدیم نشان

ز یست. حالت سوم نیش نیبه سرما يازیاست که ن یدر مواقع
  دهد.یرون را نشان میط بیمح يها در کنترل صدار پنجرهیتأث

  
  یصوت یابیارز انجام يبرا دستگاه يریگقرار . نقاط4شکل 

درس را نشان  يهاکلاس یابیج ارزینتا 6و  5 يهاشکل
، ANSI/ASA S12.60دهند. مطابق استاندارد یم

 ک کلاسیقبول در  نه قابلیزمپس يزان صدایحداکثر م
 در یک خط افقیکه با  ]13[بل است یدس 35 ،درس

 یت صوتیاست و با توجه به آن، وضع نمودارها مشخص شده
  ست.یشده مناسب نف یک از سه حالت تعری چیها در هکلاس

 نه دریزم نوفهن یشتریدهند که بیدو نمودار نشان م هر
 که کولرها یزمان یعنیها مربوط به حالت اول است، کلاس

 يادر منطقه ین ساختمان آموزشیکه ا آنجا روشن هستند. از
ار یا بسیآن در اکثر اوقات سال گرم و  يقرار دارد که هوا

ک ین مسئله یش است، ایجاد سرمایاز به ایو ن گرم است
خلاصه  8و  7 يهاد. شکلیآیحساب م به يمشکل جد

نشان  1394شهر دزفول را در سال  ییط آب و هوایشرا
ه ز بستیها ندر حالت دوم که کولرها خاموش و پنجره دهد.یم

ا تر مداخله دارند و بکم یصوت یجاد آلودگیهستند، منابع ا
هم مشخص است که نسبت  6و  5 يهاتوجه به نمودار شکل

وجود  نیوجود دارد. با ا يترت مناسبیگر وضعیحالت د به دو
ط یران شیبهتر یعنی ش از حد مجاز است؛ینه هنوز بیزم نوفه
دارد ز با استانیکرد نجاد یتوان این کلاس میکه در ا یصوت
ها باز حالت سوم که پنجره فاصله دارد. یآموزش يهاطیمح

 ها در کنترلر پنجرهیهستند و کولرها خاموش هستند، تأث
رون از ساختمان است را یناخواسته که منبع آنها ب يصداها

که پنجره دوجداره  ییهانه در کلاسیزم نوفهدهد. ینشان م
نسبت به  یتوجه) اختلاف قابل6تا  1 يهاداشتند (کلاس

 ییتنها ن عامل خود بهین ایها ندارد؛ بنابرار کلاسیسا
د و شویمطلوب نم یت صوتیفیک با یطیجاد محیموجب ا
 يمناسب برا ییات اجرایت جزئیجمله رعا گر ازیعوامل د

  د در نظر گرفت.یز بایوارها، سقف و کف را نید
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  درس در ساعات صبح يهادر کلاس بلیبرحسب دسنه یزم نوفه زانیم یابیارز. نمودار 5شکل 

  

  
  ظهر از بعد ساعات در درس يهاکلاس در بلینه برحسب دسیزم نوفه زانیم یابیارزنمودار  .6شکل

  



 

 

 

یۀ 
شر

ن
 

ی 
لم

ع
ش

عا
ارت

 و 
وت

ص
ی 

یج
رو

ت
  /

تم
هف

ل 
سا

  /
م / 

ه
زد

سی
رة 

ما
ش

13
97

 
....

....
....

....
....

....
....

....
 1

m
ec

h_
m

ag
@

ya
ho

o.
co

m
 

  

۳۰ 

       
  1394شهر دزفول در سال  يهوا ینمودار رطوبت نسب. 8شکل                    1394شهر دزفول در سال  ییط دمای. نمودار شرا7شکل    

از  کی چینه در هیزم نوفهدهد که ینشان م یابیجه ارزینت
حال اعداد  نیقرار ندارد. با ا یت مناسبیها در وضعکلاس
ها به دست آمدند، توجه را به کلاس یابیکه در ارز یمختلف

 یقیبتط یکنند. با بررسیجلب م هان تفاوتیل ایسمت دل
ل یدلا ی، برخ3ها مطابق با جدول ت کلاسیج و موقعینتا

ده در ش ن نقاط مثبت در نظر گرفتهیبروز مشکلات و همچن
 18و  15، 14، 11 يهاشوند. کلاسیساختمان مشخص م

 نهیمز نوفهها در حالت دوم و سوم، ر کلاسیکه نسبت به سا

ان یآمد دانشجو و پله و محل رفت راهدر کنار  ،دارند يبالاتر
 یدر بخش 5ان طبقاتیم يسرتاسر يقرار دارند. وجود بازشو

دم شود. عیان طبقات میز موجب انتقال صدا میاز ساختمان ن
ت که اس یز مسئله مهمیها ناز کلاس یساتیتأس 6عبور داکت
 7 يهات نشده است. در مجاورت کلاسیرعا 11در کلاس 

 يواسط قرار دارد که آنها را از فضا يفضاک یز ین 10 تا
  کند.یراهرو جدا م

  مناسب یصوت تیفیک جادیا در ساختمان ضعف و قوت نقاط ی. برخ3جدول 

  نقاط قوت  نقاط ضعف
 يو راهرو یجمع يک فضاهایعدم تفک

  هاکلاس يورود
 از یها در برخها و پنجرهبق نبودن دریعا

  ان کلاس و راهرویواسط م يوجود فضاها  هاکلاس

      

در  )دیو( بازشوي سرتاسري میان طبقاتوجود   از کلاس درس یساتیعبور داکت تأس
  هاکلاس یدوجداره در برخ يهاپنجره  هاکلاس يراهرو
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  يریگجهی. نت4
 هنیزمدر  يبردارپس از بهره یابیمنظور ارزن پژوهش بهیا
 صورت گرفت. پس یآموزش يفضاها یط داخلیت محیفیک

ن نظر کاربران در مورد ییو تع یابیاز انجام مرحله اول ارز
ساختمان، مشخص شد  یط داخلیت محیفیت آنها از کیرضا
ط یمح یوتت صیفیمربوط به ک یتیزان نارضاین میشتریکه ب

س در يهاکلاس یتمام ينه برایزم نوفهرو تراز نیا است. از
 یابیمنظور ارز ج آن بهیشد و نتا يریگآن ساختمان اندازه

جه یشدند. نت ین مقاله بررسیط در ایمح یت صوتیفیک
 یت صوتیفین بودن کییبر پا ی، نظر کاربران را مبنیابیارز
 ، سه حالت مختلفیابیانجام ارز يکرد. براید مییط تأیمح

ت کلاس در ینده وضعیک نمای در نظر گرفته شد که هر
 وفهنن سه حالت، تراز یک از ای چیمواقع مختلف بودند و در ه

 يزان قابل قبول برایبل که حداکثر میدس 35تر از نه کمیزم
 35د در نظر گرفت که ین بایکلاس درس است، نبود. همچن

 نه دریزم نوفه يزان قابل قبول برایبل حداکثر میدس
ست یبایآل م دهیا یت صوتیفیجاد کیا يها است و براکلاس

جه یم. نتیدا کنیتر از آن دست پکم يریم تا به مقادیتلاش کن

ن یر اد طیمح یصوت تیفیک که دهدیم نشان یابیارز نیا
 یآموزش طیمح کی يهااستاندارد با يادیز ساختمان فاصله

 کاهش و شیآسا عدم موجب تواندیم مسئله نیا. دارد
 ودش يانهیهز و زمان رفتن هدر جهینت در و کاربران عملکرد

ن یا یبایج ارزیفتن نتابا در نظر گر. شودیم آموزش صرف که
 جیرا یآموزش يهااز ساختمان ياعنوان نمونهساختمان به 

ش یش از پینه بین زمید است مطالعات در ایدر کشور ما، ام
  گرفته شوند. يجد

  يمطالعات بعد يشنهاد برای. پ5
 واخنشزمان  یبررس يبرا تواندیمقاله م نیا یشناسروش

ص در شاخ نیا نهیبه ریو مقاد ردیمورد استفاده قرار بگ زین
از جمله مطالعات  .ردیقرار بگ یمورد بررس زین کلاس درس

 یکیط آکوستیتر شراقیهر چه دق یبررس يکه برا يگرید
محاسبه شاخص توان به یکلاس درس قابل انجام است، م

ر کلاس صدا د تیشفاف لیتحل وصدا و گفتار  میعبور مستق
  اشاره کرد. درس
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  :نوشتيپ

1. Post Occupancy Evaluation (POE) 
2. Preiser 
3. Background noise level 
4. Reverberation time 
5. Void 
6 . Duct 

                                                


