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۵۱ 

  مقاله
  

  ممکن است؟ ییقایموس يهادن نغمهیا دیآ
  
  

  یوب بنوشیا
  ياعلوم و فنون هسته يار پژوهشکدهیاستاد

ayoubbanoushi@yahoo.com 
  
  

  20/01/1395تاریخ دریافت: 
  

  19/08/1395تاریخ پذیرش: 

 چکيده

 يهادهيحاکم بر پد يکيزيم فيبا مفاه يرانيدانان ايقيدادن موسياست که با هدف آشت يان مقالهيمقاله نخست نيا
ک ي يدهدهنلين واحد تشکيترشود. نغمه کوچکيپرداخته ما نت ي ک نغمهين مقاله به يسم. در اينويم ييقايموس

 يهاها را متشکل از نغمهتوان آنيهستند که م يکبمر يهاتر سازها نغمهشيب ياست. نغمه يقيموس يقطعه
شود يک ميزيات و فياضيکمک رن مقاله نشان داده خواهد شد که چگونه بهيها تصور کرد. در انام هماهنگبه ياساده

 يقيموس يداري، و نه شنيداريد يمطالعه يبرا يريش تصوين نمايد و از ايمرکب را د يک نغمهي يهاهماهنگ
 يموج، دوره، طول١بسامد يهابه نام ياهيپا يکيزين مقاله، تلاش شده است چند اصطلاح فياستفاده کرد. در ا

اپازون پرداخته، و نشان يک دي يساده يح داده شود. به نغمهيبسامد، و هماهنگ توض يزمان، حوزه يگردش، حوزه
کم در عالم نظر، با گر را، دستيد يمرکب سازها يتوان نغمهيست و چگونه ميت آن چيداده خواهد شد که اهم

شود يها روشن، و نشان داده مبسامد و هماهنگ ياپازون ساخت. مفهوم حوزهيچند د يساده يهاب نغمهيترک
، نواک، و ٢بلندا يهاناممهم صدا به يباهم دارند؛ و بالاخره سه مشخصه يمختلف چه تفاوت يمشابه سازها يهانغمه

  خواهد شد. يمعرفوش يش
  

  ٦، هماهنگ٥وشي، ش٤، بلندا، نواک٣، نغمهيقيک موسيزيف واژگان کليدي:
  

  . مقدمه1
ست. يدر آن ن ييچ گوش شنوايد که هيرا تصور کن يجنگل

  شود؟يد ميتول ييا صدايفتد، آين جنگل بيدر ا ياگر درخت
ت يدادن ماهنشان ياست که معمولا برا ين پرسشيا

رات و ييتغ ييشود. صدا از سويصدا طرح م يدوگانه
 يشود و از سويجاد مياست که در فشار هوا ا ييهالرزش

انسان (گوش و اعصاب  ييگر برداشت دستگاه شنوايد
دا و ب، صين ترتيار است. به ارات فشيين تغي) از ايمرکز

فاوت مت ييهادگاهيشود از ديرا م ييقايموس يهاژه نغمهيوبه
  کرد. يبررس

ط ساز د نغمه توسيم شامل توليبدان ينديرا فرا يقياگر موس
افتش توسط شنونده؛ يا خواننده، انتقال آن در فضا، و دري

ر دت نغمه به آن اشاره شد يکه در مورد ماه يدگاهيتفاوت د
ارت عبشود. بهيدار ميپد ياگونهز بهيها نن بخشيا يتمام

 يد نغمه در سازها را از جنبهيتوان سازوکار توليگر، ميد
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ل . فواصيکيزيف يا از جنبهيکرد و  يبررس ييقايموس
واعد ا قيل، و يدان تحليقيک موسيدگاه يرا از د ييقايموس

 ياهدوگانه يرايکرد. و بس يها را بررسحاکم بر آن ياضير
  ن دست.يگر از ايد

، يگ، نوازندي، سازسازيسازدر آهنگ يحفظ، ارتقا، و نوآور
ن يبدون توجه به ا… ، ضبط، بازپخش، و يصدابردار

مهم  نيغرب به ا يايست. در دنيگوناگون ممکن ن يهاجنبه
 يپژوهش يهاها، و مؤسسهتوجه شده است و افراد، دانشگاه

 يشکپز ي، و حتي، مهندسياضيک، ريزيف يهادر حوزه يفعال
اب نمونه مراجع کت ياند (براپرداخته يقيهستند که به موس

شمار  يران، شوربختانه، از طرفي]). در ا۱د [يچر را بنگرفله
اشته د يو علوم تجرب يقيکه تخصص دوگانه در موس يافراد

 يساتگر، مؤسيباشند اندک است (اگر صفر نباشد) و از طرف د
 به آن اختصاص ياا بودجهيرند و يبگ يقوله را جدن ميکه ا

 ييشان به جايشمارند که صداقدر کمدهند، اگر هم باشند آن
و  مشترک ي، خوب است که زبانيطين شرايرسد. در چنينم

ک يزيو اهل ف يقيافت تا اهل موسيشود ساده يکه م ييتا جا
  فهمند.بگر را يدوگو کنند و همات بتوانند باهم گفتياضيو ر

ن مقاله يا نغمه است. اينت  ييقايموس يهر قطعه يسنگ بنا
مه در از نغ ياضيو رک يزيان آنچه اهل فيب يست برايتلاش

 يقيان موسيها و هنرجودانيقيکه موس ياگونهذهن دارند به
با عدد و رقم نداشته باشند، خوش  يچندان يانهيد ميرا، که شا

 يشود که خوانندهيفرض مشان نکند. پس د و سردرگميآ
ش از خود من يکم بدست ياييقاين مقاله اطلاعات موسيا

 يندانات چياضير يست) ولياد نيداشته باشد (که چندان هم ز
  نداند.

ک ساز دو روش را ي ينغمه يمطالعه يدان براکيزيک في
ت و زمان اس ينغمه در حوزه يبررس يکيند. يتواند برگزيم
در  يبسامد (فرکانس). بررس ينغمه در حوزه يبررس يگريد

 يم با گذشت زمان صداينيبب يعني يگسادزمان به يحوزه
ه بسامد، ک يدر حوزه يشود. بررسياد مينغمه چگونه کم و ز

م چه ينيبب يعنيما باشد،  يات روزمرهيدور از تجرب يد کميشا

ک نغمه وجود دارد و قدرت هر کدام ي يدر صدا ييبسامدها
ن يا يدان هردويقيک موسيقدر است. البته از آنها چه

دهد. من يها را درعمل با گوش خود انجام مليتحل
 يدهد رويخواهم آنچه را که او با گوش خود انجام ميم

  ند.يز آن را ببيکاغذ بکشم تا با چشمانش ن
ا نشان ر فشار هوييتغ ن نغمه وين منظور، ابتدا ارتباط بيبه ا

پازون، ايک دي يساده يشود. سپس با توسل به نغمهيداده م
 يهمگ يکه سنگ بنا ينوسيژه موج سيومفهوم موج، به
ان، و از آنجا بسامد موج و نغمه استنتاج يامواج است، ب

بسامد پرداخته خواهد شد تا در  يشود. سپس به حوزهيم
ک ي يدو ينمونه، نغمه يت نشان داده شود چرا، براينها
 يگر مانند نيد يساز يدو يمانند سنتور با نغمه يساز

  متفاوت است.
  

  زمان يها در حوزهنغمه ي. بررس۲
ک نوع صداست. يز يش از هر چيپ ييقايموس يک نغمهي

رات به يين تغيکه ا يشرط رات فشار هوا؛ بهييتغ يعنيصدا 
لرزانده  يدم گوش ما به هر علت يگوش ما برسد. اگر هوا

اد شود، يو زفشارش کم  يعبارتک ساز)، بهيشود (مثلا توسط 
 شود و در آنجا پس از پشتيرات وارد گوش ميين تغيا

 يکيکترال ييهاده به نشانهيچيشگفت و پ ينديسرنهادن فرا
 دنيشود و به ما احساس شنيل، و به مغز مخابره ميتبد

  ]).۲از [ ۵دهد (فصل يم
شود فشار هوا با يک ساز باعث مي يشده نواخته ينغمه

دادن نشان يک راه مناسب براياد شود. يو زر زمان کم ييتغ
ن است که دو محور عمود برهم رسم يرات فشار با زمان اييتغ
م و نام محور يرا محور زمان بگذار يم؛ نام محور افقيکن

 ۱در شکل  را محور فشار هوا؛ درست همانطورکه يعمود
 دهد ين شکل نشان ميشده در ا ميترس يشود. منحنيده ميد

ه ر کردييتغ يمتواليهاا مقدار فشار هوا در زماني که اندازه
  است.
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ن يه از ايثان ۰۰۵/۰حدود  ييدهد. شکل کوچک بالايصدا را با گذشت زمان نشان م ƽرات اندازهيين شکل تغيک نهنگ. اي ƽ. صدا۱شکل 

 ده شود.ير درات بهتييدهد تا تغيصدا را جداگانه نشان م

ک يفشار هوا در  يرات زمانييب تغـ۲الف و ـ ۲ يهاشکل
) C4وسط ( يشدن نت دونقطه از فضا را که هنگام نواخته

شان شود نيجاد ميک فلوت ايو  يک نيب، يترتتوسط، به
ش يدهند که صدا ابتدا با افزايها نشان من شکليدهد. ايم

 شود)؛ سپسياد ميشود (فشار هوا زيزمان بلند و بلندتر م
نکه يماند تا ايه ثابت ميثان ۳کند و حدود يافت م يکم

ش يو بکه کم ست ين رونديشود. ارا، و خاموش يت ميدرنها
اش در شکل کنند و خلاصهيم يسازها ط يهمگ يهانغمه

  ت) نشان داده شده است.ـ۲(
 يدهد که به آن منحنيرا نشان م يايت منحنـ۲شکل 

ت ک دشيه، يند: اوج، افت اوليگويک نغمه مي يپوش صدا
دار و با کش ييکه صدا يباد يو سپس فرود. سازها

نهند يتر را پشت سر معيوس يشتدارند د يطولان يگارماند
 يزه يسازها يکه نغمهيتا به آغاز فرودشان برسند؛ درحال

شان کوتاه و فرودشان پ) دشتـ۲مانند سنتور (شکل 
  تر است.يطولان

  ينوسياپازون، و موج سيساده، د يـ نغمه
شود، يمده يالف تا پ د ـ۲ يهاطورکه در شکلهمان

ده يچيار پيسازها معمولا بس ينغمه يرات فشار صداييتغ
کم با چشم رات دستيين تغيا ياست و مشاهده و مطالعه

نام هست به يالهيحال، خوشبختانه، وس نيدشوار است. با ا
ن نغمه) را يترا نت ساده (در واقع سادهي اپازون که نغمهيد

 C4اپازون يک ديکه  را ياالف نغمهـ۳کند. شکليد ميتول
م فشار ينيبيدهد. همانطورکه ميد کند، نشان ميتواند توليم

کم است که کم يمنظم يهان نغمه نوسانياز ا يناش يصدا
گاه م، آنيرا موقتا فراموش کن ييراين ميشود. اگر ايرا ميم

اش، شکل موج آن) همانند ياضياصطلاح را به يشکل نغمه (
ن شکل در يم. اينيبيب مـ۳در شکل شود که يم يزيچ آن

معروف است. ينوسيات به موج سياضيعالم ر
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ها نآ يرات زمانييشود. تغيده ميها دن نغمهيکه در رفتار ا ي، (ب) فلوت، و (پ) سنتور. با وجود اختلافيک (الف) ني ƽ C4.  نغمه۲شکل 
 ند در شکل (ت) نشان داده شده است.يگويکه به آن پوش نغمه م يکل ƽن الگويکند. ايت ميتبع يکل ƽک الگويهمواره از 

 ن افت موقتايدهد و در شکل (ب) اينغمه را نشان من يا يجيه). شکل (الف) افت تدريثانيليم ۸/۳برابر با  C4 )Tاپازون يد ƽ. نغمه۳شکل 
  که نغمه تا ابد ادامه دارد. ييکنار گذاشته شده است؛ گو

ا آن ب ياندازه يعنيک موج متناوب است؛ ي ينوسيموج س
شود و ياد ميو ز صورت منظم کمبه ياپيگذشت زمان پ

مشابه در  يهر دو نقطه يکند. فاصلهيخودش را تکرار م
ل ت در شکين کميند. ايگويگردش موج م ين موج را دورهيا

گردش مهم است،  ينشان داده شده است. اگرچه دوره Tبا 
 يدان وارون آن آشناتر است. وارون دورهيقيک موسي يبرا

ست که به آن بسامد (فرکانس) موج ا يزيگردش همان چ

݂م: ييگويساده م يا بسامد نغمهي ينوسيس = ଵ
்

 يدوره. 
ه) يک هزارم ثانيه (يثانيليا ميه يثان يکايگردش را با 

ا ي) Hzا هرتز (يه يدور در ثان يکايسنجند و بسامد را با يم
اپازون ينمونه، د يمعادل هزار هرتز). برا kHzلوهرتز (يک

C4 ه)، يثان ۰۰۳۸/۰ه (يثانيليم ۸/۳برابر  يگردش يما دوره
  م.يدارد؛ که انتظارش را هم دار Hz ۵/۲۶۱برابر  يبسامدو 

 يرگيرا هر موج متناوب ديار مهم است؛ زيبس ينوسيموج س
هم گذاشتن  يشود با رويده باشد، ميچيرا، هر چقدر هم پ

مختلف و البته  يهابا بسامدها و دامنه ينوسيچند موج س
ا رن مسئله يکه انيا يشروع متفاوت ساخت. برا يهازمان

 يمانرات زييد که تغيرا تصور کن يم، سازينيبه چشم بب
باشد که مدام  ييهااش به شکل مثلثيخروج يهانغمه

ند ن ساز همانيا يدو ينغمه يرات زمانييشوند. تغيتکرار م
الف نشان داده شده است خواهد بود. ـ۴آنچه در شکل 

ا بتوان يدهند که چگونه ميت نشان مـ۴ب تا ـ۴ يهاشکل
 ين ساز فرضيمرکب ا ينغمه ينوسيس يهاموج ينهبرهم

 ينوسيس يهاموج يد که بسامدهايرا ساخت. توجه کن
 درست از يساز ما مضارب يکاررفته در ساخت نغمهبه

است)  f  = 1/Tن بسامد موجود (که همان يترکوچک
  ،يموج مثلث يهارا هماهنگ ينوسيس يهان موجيهستند. ا
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   .ندير به هر کدام را بسامد آن هماهنگ گوينظ يو بسامدها

 
موج مجموع سه موج هماهنگ نخست. (پ) شکلساز. (ب) شکل ƽنغمه موج. (الف) شکليک ساز فرضي ƽ C4. ساخت نغمه۴شکل 

  مجموع هفت هماهنگ نخست موجهماهنگ نخست. (ت) شکل
 

هاي موسيقايي هرچقدر هم که پيچيده باشند، و از هر نغمه
اي) که آمده باشند سازي (به غير از بعضي از سازهاي کوبه

از ديدگاه رياضي يک وجه مشترک مهم دارند: همگي آنها 
شود ي بالا ميامواجي متناوب هستند؛ پس طبق قاعده

ي ساده دانست؛ از چند نغمه ها را مجموعيصداي آن
عبارت ديگر با ترکيب صداي چند دياپازون که بسامد هر به

ي مهشود نغترين دياپازون است ميکدام از آنها مضربي از بم
ي سازها را ساخت. گمان نکنيد که اين کار عملي همه

ي هاي ساخت نغمهنيست. اين روش يکي از روش
هاي ]. يعني در رايانه نغمه۳اي است [الکترونيکي يا رايانه

غمه ترين ناي  با بسامدهايي که مضاربي از بسامد بمساده
بته کنند. السازند و آنها را با قواعدي باهم جمع ميهستند مي

  خواهد.ها کمي دانش رياضي ميدانستن اين قاعده
، ي هر ساز، در واقعي مرکب يا پيچيدهگفته شد که در نغمه

. اندتک بسامدي هست که باهم جمع شده يهاي سادهنغمه
الف بنگريم، ـ۲شده در شکل  داده موج نشاناگر به شکل 

اي را شايد اصلا نتوانيم ببينيم. پرسش اين است: چنين قاعده
تري براي ديدن بسامدهاي موجود در يک آيا روش ساده

هاي آن، وجود عبارت ديگر هماهنگي مرکب، يا بهنغمه
  ي بسامد نام دارد.ست و تحليل حوزهدارد؟ بله ه

  ي بسامدها در حوزه. بررسي نغمه۳
درست است که در نگاه نخست صحبت از زمان و تغييرات 

ي زمان با طبيعت ذهن و ادراک ما سازگارتر صدا در حوزه
است (چون مکان و زمان براي ما عينيت دارد)، با وجود اين، 

 اششوار است. نمونهها با اين روش ددرک بعضي از پديده
ي مرکب. ها در يک نغمههاي ساده يا هماهنگوجود نغمه

  .تر استي بسامد آسانهايي در حوزهتوضيح چنين پديده
ي بسامد داشته باشيم، بازهم مانند براي اينکه درکي از حوزه

ي زمان انجام شد، دو محور عمود برهم در آنچه براي حوزه
جاي زمان برحسب بار بها اينگيريم. محور افقي رنظر مي

کنيم ولي محور عمودي را کماکان بندي ميبسامد درجه
  گذاريم.همان اندازه يا مقدار فشار صدا باقي مي

را در اين  C4ي دياپازون ي سادهاکنون اگر بخواهيم نغمه
) Hz ۵/۲۶۱صفحه نمايش دهيم، در محل بسامد اين نغمه (

 ـ ۵کشيم؛ درست مانند آنچه در  شکل يک خط عمودي مي
ي بينيم. ارتفاع خط را هم متناسب با قدرت يا اندازهالف مي

کنيم. به اين ترتيب، هرچه صدا صداي نغمه ترسيم مي
  شود.تر ميتر باشد، ارتفاع اين خط هم بيشقوي
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 هم ترسيم la(440 Hz)ي دياپازون ب نغمهـ ۵در شکل 
ينيم بشده است. اگر اين دو شکل را باهم مقايسه کنيم، مي

بلندتر است. اين صداي بلندتر يعني  doاز خط  laکه خط 

ي دياپازون ي ما از صداي نغمهlaي دياپازون صداي نغمه
doي عبارت ديگر، نغمهتر است. بهي ما قويla تر محکم

  نواخته شده است.

  تر است.بيش C4از  ƽA5 . قدرت نغمهƽA5 . (ب) نغمهƽ ƽC4 بسامد. (الف) نغمهƽ دياپازون در حوزههاƽ ساده. نمايش نغمه۵شکل 
  

الف تغييرات ـ۲اي که در شکل doهاي اکنون به نغمه
اش را ديديم بازگرديم. اگر بسامدهاي موجود در اين زماني

ي بسامد هايش هستند، در صفحهنغمه را، که همان هماهنگ

بکشيم، اين بار شکلي متشکل از چند خط خواهيم داشت 
  ).۶(شکل 

  
ن دو يا ƽهانابيل بين دلينسبت مشابه هستند به همبه يين دو ساز سازهايک فلوت. اي، و (ب) يک ني(الف)  ƽبرا ƽ C4ناب نغمهي.  ب۶شکل 

تر فلوت کوچک ƽرش براياز نظ يهماهنگ اول در ن ƽهماهنگ سوم به اندازه ƽه است. نسبت اندازهيبه هم شب ƽ، بلکه تا حدودنه کاملا
د يکن مراجعه ين ƽهار نغمهيناب سايب ƽمشاهده ƽست. برايطور ننيصفر است، اما در فلوت ا بايتقر يچهارم در ن گر هماهنگيد ƽاست. از سو

ناب با ين بيشود ايده ميطورکه دک سنتور. هماني ƽبرا ƽ C4ناب نغمهيد. (پ) بي] مراجعه کن۴به [
  هاهماهنگ ا همان بسامديدارد؛ مگر در محل  ƽجد ƽهاتفاوت ƽباد ƽسازها ƽدو نابيب

 
ا نغمه يک صدا يف) يناب (طين، بيه به ايشب ييهابه شکل

آنها  نيب يو رابطه ينابيخطوط ب يند. به بسامدهايگويم
ا هماهنگ يه ين بسامد، که به آن بسامد پايترد. کميتوجه کن

 يهرتز اتفاق افتاده است؛ دوم ۵/۲۶۱ند، در يگوينخست م
است و هماهنگ دوم نغمه نام دارد؛  ۵۲۳=  ۵/۲۶۱×۲در 
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است و هماهنگ سوم نغمه  ۵/۷۵۴=  ۵/۲۶۱×۳در  يسوم
  ب.ين ترتيهمنام دارد؛ و به

دست ک نغمه را چگونه بهيناب ين است: بياکنون پرسش ا
 و بدون ياضير ييابتدا يهاگر با روشين کار ديم؟ ايآور

دن نام روش يست! البته شنيانه ممکن نياستفاده از را
 از لطف يد خالين کار لازم است شايا يکه برا ياياضير

بود).  يدان فرانسوياضيک ريه يه (فوريل فورينباشد: تبد
  ])۵از [ ۴(فصل 
    

  هاوش نغمهي. بلندا، نواک، و ش۴
ه دارند ک يمشخصات يگريد يسازها مانند هر صدا يهانغمه

. وش آن استيا شيجنس، رنگ،  يگريآن و د يبلندا يکي
 ياياختصاص يمشخصه ييقايموس يهاتر نغمهشيالبته ب

گر نباشد و آن نواک يد يهم دارند که ممکن است در صداها
ند، بلکه ستين يکيزيف يهاتيها صرفا کمن مشخصهياست. ا

ت يمند چند کياز براما هستند  ييقضاوت ذهن و دستگاه شنوا
  .يکيزيف

انگارانه است، ار سادهيخواهد آمد بس يآنچه در چند خط بعد
وش ين است بلندا، نواک، و شيست. هدف اين يااما فعلا چاره

  ف شوند.يتعر يگسادبه
 ا مضرابينمونه، زخمه  يشدت صدا. هرچه، برا يعنيبلندا 

  د.يم شنياز ساز خواه يبلندتر يم، نغمهيتر بزنرا محکم
ا ها رم نغمهيدهد بتوانيست که اجازه ميانواک آن مشخصه

ر م. هرچه بسامد نغمه کمتيشان مرتب کنير و بميبرحسب ز
  تر است.باشد صدا بم

شود دو صدا ياز صداست که باعث م ياوش آن مشخصهيش
ه، اگر دو نمون يم. برايبا بلندا و نواک مشابه را متفاوت بشنو

) متفاوت ۲و فلوت را (شکل  ين يلنداهم ب C4 ينغمه
دارند،  يمختلف يهال است که کوکين دليم، نه به ايشنويم

 کند.يوش آنها فرق ميبلکه ش
  
  ناب آنيک نغمه و بيوش يشـ 

حا يف بلندا و نواک گفته شد، تلويعنوان تعراز آنچه به 
گر يد يکيزيت فيش از هر کميشود که بلندا را بيمده يفهم

کند، و نواک را بسامد آن. اما ين مييقدرت صدا تع ايدامنه 
نشد. با  يااشاره يايکيزيت فيچ کميوش، به هيف شيدر تعر

 يکيزيف يدهيک پديوش صدا هم ين شيين، در تعيوجود ا
  ناب صدا.يار اثرگذار است: بيهست که بس
الف  - ۶شده در شکل داده  ي نشانdoهاي بار ديگر نغمه

هاي عمودي هر دو شکل در بنگريد. خطو ب را با دقت 
ها در دو اند. اما نسبت ارتفاع خطها ايستادهمحل هماهنگ

شکل باهم فرق دارد. اين اختلاف ارتفاع يا قدرت 
گوش ما شود اين دو نغمه بههاست که باعث ميهماهنگ

ها مهها را شکل بيناب آن نغمتفاوت برسند. يعني شيوش نغمه
  کند.تعيين مي

ي ت. نحوهي شيوش نيسکنندهته بيناب تنها کميت تعيينالب
اوج و فرود نغمه نيز مهم است. آزمودن اين پديده چندان 

ي ني شکل doي نغمه اي را، مثلادشوار نيست. اگر نغمه
ه و کمک رايانالف را از انتها به ابتدا بشنويم (اين کار بهـ۲

ست) آنچه پذير ااحتمالا توسط ميزهاي صدابرداري امکان
شود گمان کرد شنويم ديگر صداي ني نخواهد بود (ميمي

ي نام ين!)؛ اما اگر بيناب نغمهصداي سازي جديد است به 
د ي ساز ني خواهساز ين را ترسيم کنيم، همان بيناب نغمه
هاي مشابه نشان بود. اختلاف شيوش دو صدا با بيناب

اب هم نيبر از شکل يغبه ييهاتيوش به کميدهد که شيم
  دارد. يبستگ

  

  يريگجهي. نت۵
  ن خلاصه کرد:يتوان چنين مقاله آمد را ميآنچه در ا

ا يساده  يکند نغمهيد مياپازون توليک ديکه  ياـ نغمه۱
  ک بسامد دارد.ياست که تنها  ينوسيک موج سي
ل يساده تشک ياز چند نغمه يک ساز واقعيمرکب  ي ـنغمه۲
مرکب  ينغمه يهاساده را هماهنگ يهان نغمهيشود. ايم
مد ا بساين بسامد يترکم يدارا يم. هماهنگ اصلييگويم
، ۳، ۲ ييب بسامدهايترتبالاتر به يهاه است و هماهنگيپا
  ه دارند.يبرابر بسامد پا… ، و ۴
کم سه مشخصه دارد: بلندا، نواک، و دست ياـ هر نغمه۳
ن سه يا يکنندهنييتع يکيزيف يهاتين کميتروش. مهميش
  نغمه. نابياند از قدرت، بسامد، و بب، عبارتيترت، بهيگژيو
 ليدلمشابه دو ساز مختلف به يهانغمه يـ اختلاف صدا۴

 وش آنهاست.يتفاوت ش
  

  ندهي. کار آ۶



 

 

 

یۀ 
شر

ن
ش

عا
ارت

 و 
ت

صو
ی 

یج
رو

ی ت
لم

ع
  /

م 
نج

ل پ
سا

 /
ة د

مار
ش

 / 
هم

13
95

 
....

....
....

....
....

....
....

....
 1

m
ec

h_
m

ag
@

ya
ho

o.
co

m
 

  

58 

 يعدب يف شد. در مقالهين مقاله، مفهوم نواک فقط تعريدر ا
آن  يهاکايو  ييقايموس يصورت مفصل به نواک، فاصلهبه

  شود.يپرداخته م
  

  يگزار. سپاس۷
ا سپاسگزارم که مر يمانين سليو حس ين احمديان امياز آقا
  ن مقاله کردند.يق به نوشتن ايتشو
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  نوشتپی

1. Fundamental بسامدپايه:   
2. Loudness 
3. Note 
4. Pitch 
5. Timbre 
6. Harmonic 

                                                


