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 23/06/1400تاریخ دریافت: 
 

 07/07/1400تاریخ پذیرش: 
 

 

  های جین آن افزایش جذابیت و استحکام پارچهآید که هدف از  حساب مییند پرداخت هنری بهاشویی یک فرجین

ترین پوشش در گروه  عنوان پرمصرفو به  که لباس جین پرکاربردترین لباس در تجارت پوشاکتوجه به این  با  است.

این تحقیق، بهمی  سنی مختلف در صنعت نساجی شناخته لذا در  از تأثیر  شویی یا کثیفمنظور جینشود.  شویی 

التراسونیک، آنزیم و هیدروسولفیت سدیم  با هدف افزایش سرعت تولید محصول، استفاده گردید. پر  زمان امواج هم

بخشیدن و جایگزینی ذرات می باعث سرعت  امواج فراصوت  نتایج  واضح است که خاصیت مکانیکی  ارزیابی  شود. 

نتایج مشاهده چشمی حاصل از  ها صورت گرفت،  و اسکن از نمونه  1شویی با میکروسکوپ پروژکتیناهای جیننمونه

 .ها و ارزیابی وزنی آنها اثربخشی امواج التراسونیک را تأیید کردنمونه

 شویی، آنزیم، پوشاک، دنیم التراسونیک، جین

 . مقدمه1

آید، اولین موردی که به  که صحبت از جین به میان میزمانی

  یوایز ل  این نام از فردی به اسم است.  2لیوایز رسد، نام  ذهن می

پارچه    گذارکه درواقع پدر و بنیان  گرفته شده است.  3اشتراوس 

است. لباس  جین  ورزشی،امروزه  لباس های  و  های  راحتی 

به همچنین،  دارد.  بیشتری  مخاطبین  اینکه  غیررسمی  علت 

مین نیاز  أشود، جهت تهای جدید به بازار عرضه میروز مدروزبه

شستشوی منسوج بیش    های مشتری و پیشبرد خط تولید، پروسه

در دنیای حاضر که اکثر   از همیشه مورد توجه قرار گرفته است.

پوشاک، و  نساجی  مخصوصا  رقابت    با  صنایع،  به  یکدیگر 

مین کیفیت بهتر و عرضه کارآمدتر به مشتری  أپردازند تنها تمی

ب طراحیهو  در  خلاقیت  میکارگیری  نیاز  ،  پاسخگوی  تواند 

کادرخواست و  باشد  دررخانهکننده  را  تولیدکننده  سطح    های 

  طورکلی، پارچه جین، به[.  2-1]  مقبولی نسبت به رقبا قراردهد

% پارچه  در پنبه  100یک  و  است  مورد ای  پارچه  حاضر،    حال 

اصولاً به دلیل  استفاده در این صنعت، پنبه/پلی است که  استر 

  جنس   این قسمت از  ،پارچه  پود  بخش  عدم تمایل به رنگرزی 

است که    3×1. بافت پارچه جین از نوع سرژه  است راست پلی  کالا

ازای هر سه نخ تار روی سطح پارچه، یک نخ پود مشاهده  به

  رو، بافت پارچه موجب شده تار پارچه، رنگی و پود شود؛ ازاینمی
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ماند و  مرکز لیف سفید باقی می  نتیجه   در   باشد،  رنگ آن سفید

ای در  رنگرزی پارچه پنبه  منظور . بهدپوشانمی  را  حلقه   ر رنگ دو

ایندیگو صنعت جین می گوگردی،  رنگزای  از  نفتول   4توان    5و 

در  ست که  ا   هاسال  استفاده نمود که در حال حاضر، رنگ نفتول 

مورد   بیش  و  کم  نیز  گوگردی  رنگزای  و  شده  منسوخ  کشور 

 . گیرده قرار میاستفاد

رنگرزی   جین    نوع  یا پارچه  رنگ  سطحی    ی رنگرز  جذب 

  ، اطراف یا سطح نخ،  در این حالت رنگرزی  نام دارد.   6ی ا حلقه

  نتیجه   در  ،رسدبه مغز نخ میرنگ    ،شود و در اثر سایشرنگ می

روشن دچار    گردد.می  تررنگ  پارچه  وقتی  دلیل،  همین  به 

و رنگ داخل   رفته شود، رنگ سطحی لیف از بین سائیدگی می

که می  آن  نمایان  است،  ایجاد  سفید  موجب  امر،  همین  شود. 

کالا      7جلوه  سطح  روی  وبر  جین  شده  پارچه  لت  حا  ،ظاهر 

، به تاریخچه  9گیرد. این حالت از مدمییا کهنه به خود   8قدیمی 

.  گرددبرمی  دنیا   در  کارگری   لباس  عنوانبه استفاده از البسه جین  

ای ضخیم خود بسیار  نس پنبهج  واسطه   به  جین  البسه  درواقع،

برای   عرق    هستند  کار   پوشاکمناسب  از  ناشی  مشکلات  و 

از لحاظ مد، حالت کهنگی آن موجب    ارند.کردن و پارگی را ند

د  درواقع، همین م  . گرددلباس می  افزایش ارزش افزوده نهایی

شود، ناشی پارگی که اخیراً بر روی شلوارهای جین مشاهده می

ایجاد حالت به عملیاتی که  استبیشتر   قدیمی  از  اصطلاحاً،   .

جین   البسه  روی  بر  آنتیک  یا  و  کهنه  حالت  ایجاد  موجب 

 [.4-3] شودشویی گفته میگردد، کثیفمی

و یا  %100های جین از پنبه اغلب پارچه همچنان که گفته شد،

پنبه   گردند. در بعضی  تولید می  % 50استر  و پلی  %50مخلوط 

یا پلی با پنبه  نایلون جهت مخلوط کردن  الیاف  از  استر  مواقع 

بهاستفاده می اما  با پلیطورشود.  پنبه  استر  کلی مخلوط کردن 

استفاده   .است ترایش دوام و استحکام کالا، متداولمنظور افز به

پدینگ  ازن  یا  لیزر  ویژه در صنعت    فناوری عنوان یک  به  10از 

دستگاهی که    شویی(، با)جین  نوعاین    .جین معرفی شده است

می انجام  است،  ازن  هوای  دارای  و  خشک  آن  د.  شواطراف 

 (3O) هوای ازن  دستگاه،   درواقع، پارچه به محض ورود به داخل 

و   پرمنگنات  آب ژاول،  است، کار  آزاد  اکسیژن  دارای یک  که 

تا عملیات رنگبری صورت پذیرد و    دادهحتی سلولاز را انجام  

طورکلی، وجود پساب فراوان  . بهپدید آیدرنگی دیگر    هالهیک  

محیطی  ناشی از عملیات چاپ و به دنبال آن، مشکلات زیست

هایی شده است  یاورفن ها و  دستگاه  استفاده از   متعدد، منجر به 

کاهش  که آب  ضمن  نسبت    ،مصرف  فضاهایی  طراحی  با 

1:10L:R=    1:2را به) L:R=   یعنی نسبت حجم مایع رنگرزی

کالا( وزن  و    همچنین، دهد.تغییر میبه  انرژی  هزینه  افزایش 

انسانی در کشور است که در ،  هانیروی  نو فناوری  دلیلی    های 

اقتصادی  داشتن   دلیل گ ،صرفه  قرار  توجه  مورد  .  یردبسیار 

شورها بیشتر تمایل به ایجاد تغییراتی در ظاهر  طورکلی، سنگبه

و مطابق با مد    کالایی نوین  نندتا بتوا   دارند   و زیردست لباس 

بازار کنند روز   تراکم  پارچه  .[6-5]  روانه  از  های جین معمولا 

دارند. نفوذپذیری کمی  و  برخوردارند  بنخ  بالایی  تار    کار ههای 

پارچه در  اما  رفته  رنگ هستند.  آبی  اغلب  و  رنگی  های جین 

هنوز هم با    های روشن دارند.های پود آن سفید و یا رنگنخ

برای ایجاد ظاهری کهنه    های نو، اغلبفناوریتوجه به ظهور  

پارچه رادر  آنها  جین،  شستشو   های  پروسه  یا    تحت  آنزیم  با 

قرار سنگ آنزیممی  شویی  مولکولدهند.  پروتئینی  ها  های 

که می بخشند. واکنش  توانندهستند  سرعت  را  شیمیایی    های 

کنند. مقدارکمی از آنزیم شبیه  عنوان کاتالیزور عمل میآنها به

اما گران قیمت هستند و در قیمت    .است  سنگ   کیلو  عملکرد چند

ت کالا  میأنهایی  آنزیم  گذارند.ثیر  سایر  و  کار  هب  هایسلولاز 

نساجی صنعت  در  شده  خصوصیات    ،گرفته  دارای  یک  هر 

همین    .در دسترس است  ، ای از آنهاای بوده و طیف گستردهژهوی

امر سبب گردیده تا طراحان مد و لباس و تولیدکنندگان البسه  

بازار عرضه   به  بیشتری  تنوع  با  را  باشند محصولات خود  قادر 

درضمن،نمایند ایجاد    .  امکان  کنترلد  ین فرا با  بر  تکمیل  شده 

کار طراحان مد و تولیدکنندگان پارچه تسهیل   ،روی سطح کالا

است میطوریهب  .شده  روی  که  بر  را  رنگی  طرح  یک  توان 

د بدون آنکه  های چرمی چاپ نموهای فلزی و یا مارکدکمه

شویی  نگدیدگی آنها در طی پروسة سنگران فرسایش و آسیب
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آنزیم   فرایند    بود. با  در  سنگ  جای  به  آنزیم  از  استفاده 

پارچهسنگ کاهش  شویی  باعث  جین  و  های  انرژی  مصرف 

امروزه دستگاه شستشوی  [.  8-7]  شودکاهش زمان تکمیل می

می صوت  اندازهمافوق  از  مورد  تواند  رومیزی  کوچک  های 

در مغازه  استفاده  یا  جواهردندانپزشکی  تا   های  فروشی 

متغی با گن   های عظیمسیستم باشد. جایش چندین هزار گالن    ر 

آن   مناسب  کاربرد  در  مهمی  فاکتور  دستگاه  درست  انتخاب 

میشبه سادهمار  موجودآید.  مدل  مخزن    ترین  یک  شامل 

با گرم ک کن  شستشویی  یا  است  سینک  یک  در  آن  آبکشی  ه 

تر  های پیشرفتهسیستم[.  10-9]  شودمی  مخزن دیگری انجام

یندی اضافه و  ا چندین ظرف آبکشی، مخازن فر توانند دارای می

دستگاهیهاکنخشک این  باشند.  داغ  هوای  با  میی  توانند  ها 

هزینههب صورت  این  در  کنند  کار  اتوماتیک  کارگری    صورت 

و ضمانت یافته  فرکاهش  میا های  بیشتر  . محققان  شودیندی 

اند که استفاده از انرژی مافوق صوت در عملیات شستشو  دریافته

ورسازی یا آبکشی نتایج مطلوبی مثل افزایش  صورت غوطههب

فرکانسی    علت پدیده کویتاسیون دارد. سرعت عملیات تولید به

ایجاد می مافوق صوت  در  هزاران  که  فروپاشی  به  منجر  شود 

  کند. حباب در سیال شده، که خود تغییراتی را در کالا ایجاد می

از استفاده  این    مواد شوینده محلول در  همچنین  آب به همراه 

مطلوب اثرات  اثر  پدیده  آنها  ترکیب  با  و  دارد  دنبال  به  تری 

  .[12-11] شودتری حاصل میکنندگی مطلوبپاک

های مختلف  با توجه به اینکه امروزه از امواج فراصوت در شاخه

شستشو، مانند،  کالا،  نساجی  تکمیل    آهارزدایی  و  رنگرزی 

و استفاده می مطلوب در  عنوانبه  شود  های  زیر شاخه  فناوری 

زیست اثرات  و  هزینه  مهندسی،کاهش  معرفی  علوم  محیطی 

به  می آن  قدمت  اولیه  تحقیقات  با  که  میلادی    1954شود، 

فناوری  [.  12]  رسدمی این  از  ایران  کشور  در  همچنان  اما 

 شود. ثر منسوجات کمتر استفاده میؤمنظور تولید مبه

شویی پارچه جین  شویی یا جیننههدف که  در تحقیق حاضر،  لذا،

ضمن دستیابی به نتایج مطلوب،    تااست  آبی با امواج التراسونیک  

بر افزایش سرعت  از مصرف زیاد آنزیم جلوگیری شود و علاوه

گردد. کمتر  کالا  نهایی  قیمت  می  تولید،  انتظار    رود، بنابراین، 

پرداخت هنری و سریع  پارچه جین آبی را از طریق شستشوی  

داشت.ال سدیم  هیدروسولفیت  و  آنزیم  با  ادامه    تراسونیک  در 

ها با میکروسکوپ پروژکتینا و اسکنر انجام  ارزیابی چشمی نمونه

 شد. 

 ه های  مورد استفادو دستگاه مواد. 2

تار نخ  نمره  مشخصات  با  آبی  جین  پارچه  از  تحقیق  این   در 

  2g/m  تکس، وزن پارچه  7/66تکس و نخ پود با نمره    43/110

تاری  426 تراکم  سانتی  23،  پودی  در  تراکم  و  در    20متر 

  های مورد استفاده به تعداد متر استفاده شده است. نمونهسانتی

ابعاد    نمونه،  34 به مترسانتی  10در    7در  تکرار،  سه  علت  با 

محدودیت حجم ظرف التراسونیک بریده شدند. هیدروسولفیت  

سد هیدروکسید  هیدروکلریدریک،  اسید  قطران  سدیم،  از  یم 

-GI,Gjx)  های پودری سلولاز خنثیآنزیم  شیمی تهیه شدند.

2000-100,Tjمورد استفاده قرار گرفتند.  11یکال داو کم  ( از 

 ها.دستگاه1-2

، توان  28±10%  لیتر، فرکانس  6/2حجم    دستگاه التراسونیک: 

ساخت شرکت    وات  100وات از شرکت پارس نهند. هیتر    50

 مهندسی پارس نهند استفاده شد.

 . ساخت کشور سوئیس 4014مدل میکروسکوپ پروژکتینا:

 12یتسو فوج ها با استفاده از دستگاه اسکنرتمامی نمونه  نر:اسک 

 ید.اسکن گرد  100با رزولوشن   4010cu-Fiمدل 

وزن اندازه کاهش  میزان  آبی:   گیری  جین  جهت    پارچه 

از ترازوی دیجیتالنمونهگیری وزن  اندازه  های مورد آزمایش 

 .گرم استفاده گردید 00001/0ساخت سوئیس با دقت  13متلر 

 . روش کار 3

روسولفیت  هیدگرم    25  الف( شناسایی رنگینه بر روی جین آبی: 

سدیم حل   هیدروکسید % 2میلی لیتر محلول  500سدیم را در 

آزمایش   همورد نظر در لول  هلیتر از آن را روی نمون میلی 5کرده 

علت تغییر رنگ  به  جوشانده گردید. دقیقه    3-4به مدت    ریخته و
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رنگزا مشخص شد، که رنگ کالای جین از نوع رنگزای خمی  

 است.

جین کهنه  شویی:ب(  طریقعملیات  سه  به  نمودن  در    شور 

دستگاه التراسونیک و بدون دستگاه التراسونیک با مواد ذکر شده 

مرحلهبه یک  مرحلهصورت  دو  و  گرفت  ای،ای   -1: انجام 

استفاده    -3استفاده از آنزیم   -2استفاده از هیدروسولفیت سدیم  

 . از آنزیم همراه با هیدروسولفیت سدیم

کهنه عملیات  انجام  التراسونیک برای  دستگاه  در  از    شویی 

استفاده    (5/2و  g/l) 5هیدروسولفیت سدیم بـا دو مقدار مختلف

برای کلیه مراحل    متر سانتی  10×7نمونه به ابعاد    عدد 112  د.ش

  نمونه در سه تکرار(.   34)  شد  جین تهیه  نمونه پارچه   از آزمایش،

ت شرایط  یک بار تح  ،هیدروسولفیت سدیم  (2/ 5وg/l) 5 مقادیر

 .رفتکار  هشرایط غیرالتراسونیک ب  تالتراسونیک و یک بـار تح

ه  آزمایشات ثابت و ب   مراحل مختلف در انجام L:R   زمان و  ،دما

 آمده است.  1جدول که  بودند1:100و  min60و C°50 بترتی 

 شویی با هیدروسولفیت سدیم با و بدون التراسونیک . جین 1جدول 

 محیط  g/lمقدار هیدروسولفیت سدیم  شماره نمونه

1 5/2 14US 

2 5/2 15WUS 

3 5 US 

4 5 WUS 

متر بریده شدند سانتی  10در    7و ابعاد    6ها به تعداد  سپس، نمونه

با   آنسو  نوع  مختله  ثابتزیم  مقدار  با  طبق    g/l  5/4  ف 

  ( قرار گرفتند. L:Rنسبت   )دما و زمان و  دستورالعمل گفته شده

سازی ، نمونه های آنزیمی در انتها به  همچنین برای غیرفعال

حرار  5مدت   درجه  در  گرفتن ق  C°70 تدقیقه  تحت رار  و  د 

 آورده شده است. 2جدول که در  شرایط محیطی خشک شدند

 

 

 

 

 یم ها در آنزعملکرد نمونه  یط. شرا2جدول 

 محیط  نوع آنزیم  شماره نمونه

5 16GI US 

6 GI WUS 

7 17JX US 

8 JX WUS 

9 18TJ US 

10 TJ WUS 

به  12سپس   بعدی  نمونه  همسری  بدون  طور  و  با  زمان 

های  التراسونیک همراه با هیدروسولفیت سدیم و آنزیم با نسبت

سازی،  برای غیرفعالذکر شده در مراحل قبلی  قرار گرفتند و  

   تدقیقه در درجه حرار 5نمونه های آنزیمی در انتها به مدت 

°C70    که     شدندقرار گرفتند و تحت شرایط محیطی خشک

 آمده است.  3نتایج در جدول 

ها در یک مرحله با آنزیم و  . شرایط عملکرد نمونه 3جدول 

 هیدروسولفیت سدیم 

 نوع آنزیم  شماره نمونه
مقدار هیدروسولفیت  

 g/lسدیم  
 محیط 

11 GI 5/2 US 

12 GI 5/2 WUS 

13 GI 5 US 

14 GI 5 WUS 

19 JX 5/2 US 

20 JX 5/2 WUS 

21 JX 5 US 

22 JX 5 WUS 

27 TJ 5/2 US 

28 TJ 5/2 WUS 

29 TJ 5 US 

30 TJ 5 WUS 
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شویی در دستگاه التراسونیک  برای انجام عملیات کهنه  در ادامه، 

آن  نوع  سه  مختلاز  ثابتزیم  مقدار  با  با    g/l   5/4ف  همراه 

  g/L  5و   g/l  5/2  هیدروسولفیت سدیم در دو مقدار مختلف

زمان برای هر آزمایش به دو    .شد زمان استفادهصورت غیرهمهب

ه اول برای آنزیم و  دقیق   45،  سیم گشتای تق دقیقه  45مقطع  

برای    45 دوم  اختصاص    افزودندقیقه  سدیم  هیدروسولفیت 

دمیاف و  ت.  زمان  و    L:Rا،  ثابت  آزمایشات  این  انجام  در 

برای  همچن  بودند.دقیقه    1:100  و  C،  90°50 ترتیببه ین 

دقیقه در    5یمی در انتها به مدت  آنزهای  ، نمونهسازیفعالرغی 

گرفتند و تحت شرایط محیطی خشک  قرار    C°70  درجه حرارت

 قابل مشاهد است. 4جدول  و شدند

ها در دو مرحله با آنزیم و  شرایط عملکرد نمونه  .4جدول 

 هیدروسولفیت سدیم 

 نوع آنزیم  شماره نمونه
مقدار هیدروسولفیت  

 g/lسدیم  
 محیط 

15 GI 5/2 US 

16 GI 5/2 WUS 

17 GI 5 US 

18 GI 5 WUS 

23 JX 5/2 US 

24 JX 5/2 WUS 

25 JX 5 US 

26 JX 5 WUS 

31 TJ 5/2 US 

32 TJ 5/2 WUS 

33 TJ 5 US 

34 TJ 5 WUS 

 نتایج و بحث. 4

نمونه1-4 میکروسکوپی  تصاویر  شده .  عمل  های 

 جین آبی  

شکل   جداول  5  الی  1در  به  مربوط  تصاویر  دیده    4الی    1، 

نمونهپرشود.  می سطح  شدن  تغییر  زدار  و  التراسونیکی  های 

قابل   میکروسکوپ  این  با  استؤررنگشان  همچنین یت   .  

اثر   نمونهجینبیشترین  در  با  شویی  شده  عمل  های 

هیدروسولفیت سدیم به تنهایی و هیدروسولفیت سدیم به همراه  

مشاهده  (  اییدو مرحله  ایی ویک مرحله) TJ و GI هایآنزیم

ه تنهایی  ا آنزیم بهای عمل شده بشود. تغییرات روی نمونهمی

شیمیایی   مواد  از  حاصله  تغییرات  اندازة  همچنین    نیست.به 

آنـزیمنمونه بـا  به همراه هیدروسولفیت   JX های عمل شده 

به که  نداشته  دیگر  آنزیم  دو  مشابه  نتایج  میسدیم  رسد نظر 

نیز   JX آنزیم سدیم  هیدروسولفیت  متعارف  عملکرد  روی  بر 

دا  منفی  استتأثیر  شده   .شته  مشاهده  تغییرات  به  توجه  با 

نمونه وزن  ادامه  در  قرار  چشمی  سنجش  و  ارزیابی  مورد  ها 

 گرفت.

 
  تأثیر های عمل شده تحتتصویر میکروسکوپی نمونه . 1شکل 

 لتراسونیک او بدون   هیدروسولفیت سدیم، با
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 عمل شده با و بدون آنزیم  هایتصویر نمونه . 2شکل 

  
 GIای با آنزیم های عمل شده یک و دو مرحله . تصویر نمونه 3شکل 
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 JXای با آنزیم  های عمل شده یک و دو مرحله تصویر نمونه  .4شکل

 
 TJ ای با آنزیمهای عمل شده یک و دو مرحله تصویر نمونه  .5شکل 
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عمل شده در    هایبررسی کاهش وزن نمونه  .2-4

   هر مرحله

کار برده شد که استفاده  هنمونه ب  3  ،برای هر مرحله از آزمایش 

بود التراسونیک  ابعاد دستگاه  و  به حجم  توجه  با  نتایج    .از آن 

 شود. دیده می 1ها در نمودارنمونه

 
با و بدون التراسونیک   ها. کاهش درصد میانگین نمونه 1ودارمن

شویی شده با التراسونیک به رنگ قرمز مشخص شده  های جین )نمونه 

شویی شده بدون التراسونیک با رنگ آبی  های جین است( و )نمونه 

 مشخص شده است( 

میهمان مشاهده  نمونهطورکه  کهنهشود  در  های  شده  شور 

ا  یافتهلمحیط  بیشتری  وزن  کاهش  که  تراسونیک  درواقع  اند 

می بیشتر    شودمشخص  محیط  این  در  عملیات   .استشدت 

سولفیت  ده با آنزیم و هیدروشور شایی کهنهمرحلههای دو  نمونه

ا در مح  سدیم ه  اند ک هتراسونیک کاهش وزن بیشتری یافتل یط 

سولفیت سدیم در مقایسه با  دت عملیات هیدرود شدهیشان من

بیشترین کاهش وزن در  آنزیم در این محیط بیشتر بوده است.  

ا  آنزیملمحیط  به  مربوط   gr/l  5  با  همراه  TJ  تراسونیک 

  همراه   GI ه آنزیمرین آن مربوط بهیدروسولفیت سدیم وکمت 

درواقع هیدروسولفیت  . هیدروسولفیت سدیم است gr/l  5/2با 

سدیم در محیط التراسونیک باعث افزایش شدت عملیات شده 

ن گفت در محیط غیرالتراسونیک،  توا در مقایسه نتایج می است.

آنزیم را  تنها  تولید  و  شده  واکنش  سرعت  افزایش  باعث  ها 

می گرانسرعت  به  توجه  با  البته  که  آنها  بخشند  بودن  قیمت 

صرفه نیستند اما اگر کار شستشو در محیط التراسونیک  بهمقرون

شود،  غیرالتراسونیک   انجام  محیط  به  نسبت  کل  شدت   در 

به   مربوط  عملیات  شدت  بیشترین  که  است،  بیشتر  عملیات 

در ادامه از نتایج بهینه التراسونیک   ای بود. مرحله های دو نمونه

اسکن صورت گرفت. که در شکل   ملاحظه    6شده هر مرحله 

میهمان  شود.می مشاهده  در  طورکه  سفیدی  میزان  شود 

از لحاظ سفیدی  توان  که می  متغیر است،های التراسونیکی  نمونه

 .بندی نمودآنها را دسته

 
 های بهینه در هر مرحله التراسونیک ن نمونه اسک. 6شکل

 gr/l های  نمونه  توان گفت،با توجه به نتایج چشمی اسکن می

نمون  5 و  تنهایی  به  سدیم   دو  gr/l5 های  ههیدروسولفیت 

 TJ و GI ایهزیمای هیدروسولفیت سدیم به همراه آن مرحله

نمونار  دچ زیاد،  مرحله  gr/l  5  هایهتغییرات  ای  یک 

آنزیم همراه  به  سدیم   دچار   TJو GI هایهیدروسولفیت 

هیدروسولفیت سدیم به    gr/l  5/2  ای هتغییرات متوسط و نمونه

نمونه و  مرحله  gr/l 5 /2 ایهتنهایی  مرحل یک  دو  و  ای  های 

آنزیم همراه  به  سدیم   دچارTJ و GI هایهیدروسولفیت 

یید  سوینک تأ و درواقع اثربخشی فرایند الترا   اندتغییرات کم شده

محققین  همان  شود.می نظر  طبق  مکانیکی  طورکه  خاصیت 

انرژی مافوق صوت باعث سرعت بخشیدن به عملیات انحلال  

  ثر ؤین روش در شستشوی کالا ما  . شودمی  و جایگزینی ذرات 

 .ذار و مفید باشدثیرگأ ت  دهای آبکشی نیزین اتواند در فریم  بوده و
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شده، گفته  روش  اگر  چنانکه  به  انجام    آبکشی  صوت  مافوق 

سرعت  ه  یند شستشو ب ا ود درفرواد شیمیایی موجپذیرد بقایای م

خارج میبهو   کامل  زمینه    .گردندطور  در  تحقیقات  در  درواقع 

بی پدیدة مافوق صوت در  شستشو ثابت شد، اثر  شتری در  واقع 

مثل شستشو به روش افشانه، برس  دیگر    های سه با روشمقای

  دارد. کمک هوا و یا حتی شستشوی الکتریکی  ه  زدن بن، همزد

داخلی   سطوح  کردن  تمیز  در  مافوق صوت  پدیدة  نفوذ  قدرت 

  بود بالا و قابل توجه    ی بسیارهای برآمدگی و فرورفتگ قسمت 

با آنزیم و    ثیر امواج التراسونیکأر تحقیق حاضر، ت[. د13-14]

استفاده از مواد آنزیمی    چراکه،  هیدروسولفیت سدیم اثبات شد.

  ایگزین مواد ا را جآنهرا زی است، از نظر محیط زیست مورد نظر 

است کرده  و غیرارگانیک  ارگانیک  ترکیبات  و    . شیمیایی مضر 

توجهی مانند  یند آنزیمی مزایای قابلا استفاده از فراصوت طی فر 

تر  ، کوتاهقیمت  های گران آنزیم  م ف کصر مصرف کم انرژی، م

ه در  لاحظ میند، صدمه کم کالا و کاهش قابل  ا دن زمان فرش

سمیت محققین،    همچنین،  دارد.فاضلاب    میزان  نظر  طبق  

  هستند ای محور  ایانههای جدید مثل لیزر در البسه جین ر فناوری

هرچند  ؛  هستندو جایگزین استفاده از آب، مواد شیمیایی و سنگ  

ال یم  که و پیچیدهتواند  تکرار  قابل  ایجاد  گوهای دقیق،  را  ای 

ای دارد که برخی  یند نیز معایب عمدها با این حال این فر   .کند

آوری جداگانه هر تکه  ارتند از: هزینه بیشتر، لزوم عملاز آنها عب 

عمل احتمال  و  جهتلباس  یک  در  فقط  لباس   .آوری 

دادهفناوری نشان  پلاسما  و  لیزر  ایجاد    اندهای  پتانسیل  که 

های سطحی مختلف بر روی پارچه را بدون استفاده زیاد  جلوه

تخلیه   روش  از  از نظر شیمیایی  دارند.  و مواد شیمیایی  از آب 

پلاسما   ویژگیانفعالی  اصلاح  برای  مختلف  صنایع  های  در 

می استفاده  مواد  بهسطحی  گذشته  دهه  دو  در  صورت  شود؛ 

وری منسوجات استفاده شده است.  ا فر ای از این روش در  گسترده

یند آلاینده در صنعت نساجی  ا های جین یک فر شستشوی لباس

شود؛ با این حال اگر از پلاسما بر روی پارچه جین  محسوب می

استفاده شود میزان استفاده از آب به حداقل و یا حتی در مواردی  

رسد. تاکنون از پلاسما عمدتاً برای کمرنگ کردن  به صفر می

لباسباسل و  نیلی  آبی  جین  رنگینه  های  با  که  جینی  های 

شده رنگ  از  گوگردی  استفاده  غالباً  است.  شده  استفاده  اند 

پلاسمای سرد اکسیژن برای کمرنگ کردن و آهارزدائی پارچه  

جین آزمایش شده است. جین شسته شده، ظاهر مطلوبی است  

فر  انجام  مستلزم  آن  ایجاد  وقتا که  آلودیندهای  و  کننده  هگیر 

اما فر  از پلاسمای فشار جو جزء فر یند اسا است.  یندهای  ا تفاده 

ما هنوز این  ا  .شودر با محیط زیست و ارزان محسوب میسازگا

نیست  فناوری کاملاً در دسترس نیست و به راحتی هم قابل اجرا  

ر.  [11-13] اینکه  به  توجه  فر وشبا  برای  مختلفی  وری  ا های 

رای  ب  حتی طبق نظر سایر محققین،   و  دارد های جین وجود  پارچه

پارچه خاص  ظاهر  به  از  دستیابی  مد  روند  تغییر  و  جین  های 

شویی و شستشوی  شویی، شنهای شستشویی مانند سنگروش

می  صنعت  در  سفیدگری  روش  شود.  استفاده  مورد  در 

سنگسنگ کردن  جدا  مانند  مسائلی  از  شویی  پوکه  های 

ینان از کاهش خسارات وارده بر  وری شده و اطم ا های فر پارچه

های افتاده، خود مشکلی عمده ها در اثر اضافه بار سنگدستگاه

می سنگمحسوب  ضمناً  معلق  شوند.  ذرات  و  پوکه  های 

ماشینمی تخلیه  مسیرهای  خطوط  آتوانند  و  فاضلاب  لات، 

دستگاه کنندزهکشی  مسدود  را  روش .  ها  در    همچنین، 

مناسب    که   شویی، شن  /19سندبلاست  جدید  روش  برای  یک 

رفته درصنعت نساجی    رو  های قدیمی و رنگ ودستیابی به جلوه

انواع خاصی از ماسه، بخش  ،است از  از پارچه  با استفاده  هایی 

و  جین شده  می  ساییده  در  نیلی  آبی  رنگ  درواقع  به  آید. 

های  یند مکانیکی است که برای ایجاد جلوها یک فر   سندبلاست

های جناغی،  های سنگین مانند پارچهی پارچهرنگ پریده بر رو

از پودرهای  ا جین، کرباس و غیره مناسب است. در این فر  یند 

های  ای بسیار ریز و اکسید آلومینیوم برای سندبلاست پارچهدانه

های بسیار ریز  یند، دانها شود. در خلال این فر استفاده می  20دنیم

ا سرعت بالایی  اکسید آلومینیوم مخلوط شده با هوای خشک ب

شوند و از نازل عبور داده شده و بر روی لباس جین پاشیده می

ثیرات عمل سندبلاست خود را بر روی پارچه نشان  أ بدین گونه ت

دانهمی از بخشدهند. سپس  پاک  های ریز  لباس  های خاص 
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های مد روز بر روی لباس جین  قط جلوهنهایت فدر  گردند و  می

می از    .مانندباقی  آنزیمپس  با  لباس  بلاست،  و  سند  ها 

تر شود. به  شود تا پارچه نرمهای سیلیکونی شسته میکنندهنرم

های پود مشاهده  های تار و نخدلیل آسیب سایشی، میزان نخ

پیدا می افزایش  اینچ پارچه  دلیل  شده در هر  به همین  و  کند 

می کاهش  پارچه  سطحی  دلیل  هوعلا  .یابدتراکم  به  این،  بر 

، مقاومت  شویی(  )شن  ی آنزیمی و انجام سند پلاستشستشو

 [.11-9] کندکششی و مقاومت درزهای پارچه کاهش پیدا می

و   فرکانس  ایجاد شده تحت  التراسونیک سایش  فرایند  اما در 

شود و نسبت به  ایجاد موج در دستگاه بر روی کالا ایجاد می

فرایند  سال  خصوص  در  که  تحقیق  توسط  ها  التراسونیک 

با توجه به شواهد    فناوری   محققین بسیاری صورت گرفته این

علمی موجود گزینه بهتری در خصوص استفاده صنعتی  خواهد  

این تحقیق در  [15-14]  بود . همچنان که در شرایط آزمایش 

عملکرد جین تسریع  کوتاهی  زمان  شدمدت  دیده  با   شویی  و 

های  ولید در برخی از روشتوجه به عدم راحتی اجرای فرایند ت

توان بهره کافی از روش التراسونیک در طراحی پارچه  می نوین،

گازهای محلول در   برای کویتاسیون بهینه باید میزان جین برد.

باشد افزایش    .مایع شوینده حداقل  با  اکثر مایعات  ویسکوزیتة 

این    ین دلیل، دره همکه ب[  15]  دباییدرجة حرارت کاهش م

نظر  گراد با توجه به جنس پارچه دردرجه سانتی  50ی  تحقیق دما 

زمان آنزیم و هیدروسولفیت سدیم در  گرفته شد، و عملکرد هم

 اسکن مشخص گردید. 

 گیرینتیجه. 5

با توجه به نتایج موفق این تحقیق از دید بصری که در صنعت  

قرار   استفاده  مورد  بسیار  کالا  چشمی  ارزیابی  لباس  طراحی 

توان نتیجه گرفت، برای ایجاد تغییر در کالای جین  گیرد. میمی

بهره افزایش  دستگاه  و  از  استفاده  تولیدی،  واحد  یک  وری 

کاربرد هم و  روشالتراسونیک  سایر  با  آن  شستشو  زمان  های 

محدودیتمی به  توجه  با  همچنین  باشد.  ثمربخش  های  تواند 

حج در  که  التراسونیک  یک  مظرف  دارد،  وجود  مختلف  های 

در خلق ظاهری کهنه و    تواند از این فناوریراحتی میح بهطرا 

 مند گردد.  باشد، بهره که مطابق با مد روز کثیف برروی کالا 

 : تشکر و قدردانی. 6

دارند از مرکز علمی کاربردی واحد  نویسندگان بر خود لازم می

را   تحقیق  این  انجام  فرصت  که  البرز  کرج  دانشگاهی  جهاد 

   نمایند.فراهم کردند، تشکر 

دانشجویان مقطع کارشناسی در دوره   کار  این تحقیق حاصل 
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