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
                .       

                         
    .              .       

               .       
              .            

   48 10 ( )m s−× 3 mµ  .  
  

    :        
  
1 .

  1      
         

] 9-1[ .         
        

         .
        

       .    
         

      ) ( 
         
   .       

        
        

 .       
         

  . 
         

         
       

          
         

       
144.74 10 Hz×      

    .  
            

       
      . 

        LDV 
         

          
      
    .  

  
2 .

        
           
   ]9 -1[.    

         
  .       
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ارتعاش سنج لیزر داپلر، قبادی، غفاری36

         
    .     

        .
          

        -
           

       
 .  
           

           
         

  .         
            
            

  ) 1 .(

 1.      ] 1[.  

           
 :  

cosu
f

θ
λ

∆ =         )1(     

  λ   θ    
     u    

f∆    )  (]9-1[ 
 .  

     2     
         

           
 .      

)D(   )A(    
    :  

)2              (   2D d A′= ±                          

  :  

)3(    2
2

d d m
λ′ = =  

  d       
 )(m     ) ( 

     d ′    
       .  

      :  

)4(      ( )
2

A m n
λ= −  

 n    )  (   
 .  

         
         

           
]11 10[:  

)5 (
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

0 0

0 0 0

exp

1 exp
2

F i f t i t dt

f t F i i t d

ω ω

ω ω ω
π

∞

−∞

∞

−∞

= −

=

∫

∫
                    

    f(t)        
F(ω)       . 

   )FFT(3    
     )DFT(4  

        .  
  5  6    

      .  
  
3 .   

         
     )2(  .  

 2 .    
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        
         

  .       
           

.  

  

  
)(  

  
)(

 3 .  ) ( ) (  
     

  
3.1 .   

         
        f=1/T   
      .   

          
          
  .       

         
      .  
       )3 (  

         
 )2 (  .  

 1 .         
    

  
 2 .        

    

  
  

        
  )f ′ (   .  

  223.5f Hz′ =    
174f Hz′ = .  

  

  
 4 .         

           .  
  

3.2 .   
          

7        
       )  (

      .    
)  (  )5 (  .  
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 5.  FFT        
        .  

  
4 .   

          
         :  

 .       
     

        
    .

 .     100Hz  
 sm /7 µ    

  .       
        

     .
 .        

     .
 .       

         
         

     .
  

   
1. Laser Doppler vibrometry (LDV) 
2. Peaks  
3. Fast Fourier  transform 
4. Discrete Fourier  transform 
5. Hamming 
6. Hanning 
7. Cross power spectral density   
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