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½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ĈÉwÞ£½v ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ćv¾z ûj ćwă¹¾z½wí ÿ ì«Āù ôĉº{£ 

Çÿ½$ów¨ù ÿ wă½wí āv½ Iwă#ĈöúÝ ćwă 

Ĉýwăv¾å Ĉývÿ½ÿ üĊÆ³% 
ìĊýwîù ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ IìĊýwîù ĈÅºþĄù ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹ 

 ¹Àĉ āwòÊýv¹ 

ë½ĀÅ ćºĊÞÅ ºĊú³ 
Ýç¾z ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ ĈúöÝ ¡mĊă ĀÒ 

¹Àĉ āwòÊýv¹ 
farahani@stu.yazd.ac.ir saeedi@yazd.ac.ir 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,,*,-*,.40 
 

 5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£+3*+0*,.41 
 

āºĊî¯ 

üĊÉwùĂz ½vÿ¹ ¡đj ÀĊý ÿ ºĊõĀ£ ºþĉj¾å ½¹ ĈúĄù Èêý I¢ÞþÍ Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý ûvĀþÝ ûj Ĉ{ýw« ćwăºþĉj¾å

Ăz ÌĊ¸Ê£ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ v¼õ )ºý½v¹Ăz wĄýj xĀĊÝ ÜéĀù ¿v ĈúĄù È¸z IûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ½ĀÚþù

Ăùwý¾zĂz ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ćwăĈù ½wúÉìĊþî£ ĂþĊù¿ ½¹ Ĉþå Èýv¹ ĂÞÅĀ£ wz )¹ÿ½ Ç¿v¹¾~ ćwă

v ÈĉvÀåv ów³½¹ ¡wÉwÞ£½v ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ Ăùwý¾z Ĉĉj½wí IówþòĊÅÇÿ½ )¢Å ĂÞõwÖù ºþýwù ÷ĀÅ¾ù ćwă

¢ĉ¹ÿº´ù ½w¯¹ wùv Iºý½v¹ ć¹wĉ¿ ćwĉvÀù Ă¯ ¾ñv Iûj Ăĉ½Āå ôĉº{£ wĉ ÿ Ĉýwù¿ ówþòĊÅ øĊê¤Æù ÀĊý Ĉĉwă

Çÿ½ ā¿ÿ¾ùv )ºþ¤Æă¢ĉ¹ÿº´ù üĉv ÈÉĀ~ ćv¾z Iì«Āù ôĉº{£ ºþýwù ćºĉº« ćwăèåv û¹¾í¿wz ÿ wă ćwă

āºÉ ±¾Öù ĈÉwÞ£½v ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ĂþĊù¿ ½¹ ºĉº«ĂþĊù¿ ĈĉwÅwþÉ ãºă wz Ăõwêù üĉv )ºýv ¹¾z½wí ćwă

Ăùºêù Ivº¤zv ½¹ )¢Åv āºÉ üĉÿº£ IĈÉwÞ£½v ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ½¹ ì«Āù ôĉº{£ ûwĊz ì«Āù ôĉº{£ ¾z ćv

üĊÉwù ĈÉwÞ£½v ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ½¹ ûj äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí Ä Å ÿ āºÉ )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z ½vÿ¹ ¡đj

Ăzów¨ù I¾¤Ąz ë½¹ ćv¾z āÿĒÝ¤ù ĈöúÝ ćwă óĒ· ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¦´z ¹½Āù ÿ āºÉ ±¾Õ ÀĊý ć¹ºÞ

ów¨ù üĉvāºÉ ā¹v¹ ûwÊý wă ¢Åv  ĈÉwÞ£½v ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ Ăùwý¾z iwê£½v ćv¾z ¾§où ć½vÀzv Iì«Āù ôĉº{£ Ăí

üĊÉwù)¢Åv ½vÿ¹ ¡đj 
 

5ćºĊöí ûwñÁvÿ ûwù¿ ā¿Ā³( üĊÉwù I¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ I¢ĊÞÑÿ Èĉw~ Iì«Āù ôĉº{£ IÄýwí¾å ¡đj½vÿ¹ 

Ăùºêù ) 

 ãvºăv ¿v Ĉîĉ Iđwz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ÿ ½vºĉw~ ¹¾í½wí Øæ³

Ăùwý¾z ½¹ ĈöÍvüĊÉwù ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ć½vºĄòý ćwă ½vÿ¹ ¡đj

 ¾z I¡vÀĊĄ¬£ ¿v Ă¤Å¹ üĉv ¹¾í½wí Ăí ¢Åv Ĉõw³½¹ üĉv )¢Åv

ā¹wæ¤Åv ¾§v z wĉ ÿ wĄýj ć¹wÝ ëĒĄ¤Åv ºýÿ½ ÿ ā¾ù¿ÿ½Ă ĂÖÅvÿ

 óĒ¤·v ½w¯¹ IĈzv¾· ºýÿ½ ½¹ Üĉ¾Æ£ ÿ ć¹wÝ¾Ċá Ôĉv¾É ¿ÿ¾z

ĈùĂz ÌĊ¸Ê£ ćv¾z )¹ĀÉ ¡wùvºév ÷w¬ýv ÿ ¢ĊÞÑÿ üĉv ÜéĀù

Çÿ½ ¿v IxĀöÖù Ôĉv¾É Ăz ¢Êñ¿wz ãºă wz Ĉ³ĒÍv ćwă

Ăz ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ äö¤¸ùÇwÞ£½v āÂĉÿĈ¬þÅ,  ôĊö´£ ÿ

v ówþòĊÅĈù ā¹wæ¤Åv ¡wÉwÞ£½8 ¹ĀÉ, )7 

zĂüĊÉwù ÛvĀýv ć½wí Ôĉv¾É û¹Āz ¡ÿwæ¤ù ĂÖÅvÿ I¡đj

 ĈÉwý ¡v¾§v ÀĊý ÿ wĄýj ½¹ ÛĀéÿ ôzwé xĀĊÝ ÛĀþ£ ÿ Ĉñ¹¾¤Æñ
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µ½ Iäö¤¸ù ô³v¾ù ½¹ yĊÝ ¡ºÉ ¿v  Ăz ¾¬þù xĀĊÝ û¹v¹

āºĊ°Ċ~ ÿ ÛĀþ¤ù ĈÉwÞ£½v Ôĉv¾É ¹w¬ĉvù ćvĈ ćv¾z v¼õ )¹ĀÉ

½v ¢ĊÞÑÿ èĊé¹ ĈÅ½¾zyĊÝ ÿ üĊÉwù ĈÉwÞ£ ÷¿đ I¾§où Ĉzwĉ

ìĊþî£ ¿v w£ ¢Åv )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ¡wÉwÞ£½v ôĊö´£ äö¤¸ù ćwă

ìĊþî£ üĉv ¿v Ĉ·¾z ½¹ ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ ôĊö´£ ôùwÉ wă

 IÄýwí¾å ā¿Ā³ ½¹ ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ ôĊö´£ Iûwù¿ ā¿Ā³

ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ ówþòĊÅ ôĊö´£(Äýwí¾å- ¿wå Ăĉÿv¿ ĈÅ½¾z I

 I¡wÉwÞ£½vûĀĊÅđÿºù¹. Ĉù ))) ÿ ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ Ăí ºÉwz

ìĊþî£ üĉv ¿v ìĉ ¾ă¢ĉ¹ÿº´ù ÿ wĉvÀù ćv½v¹ Iwă Ëw· ćwă

8 ¢Åv ¹Ā·, )7 

āÿĒÝ ā¿ÿ¾ùvìĊþî£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ¾zÇÿ½ Iwă ĈÉ¿v¹¾~ ćwă

 )¢Åv ûºÉ ªĉv½ ów³½¹ ÀĊý ì«Āù ôĉº{£ ºþýwù ćºĉº«

¢ĊözwéćºþúývĀ£ ÿ wăĉv½¹ ì«Āù ôĉº{£ ćwă ćº³ Ăz ĂþĊù¿ ü

ówÅ ĈÕ Ăí ¢Åv ûv¾òÊăÿÂ~ Ă«Ā£ ¹½Āù IĂ¤É¼ñ ćwă

ÈăÿÂ~ Ĉöí ½ÿ¾ù ćv¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¹wĉ¿ ÷w¬ýv ćwă

8 Ü«v¾ù IĂþĊù¿ üĉv ½¹ āºÉ-8 ÿ 7.)ºĊþĊ{z v½ 7 

Çÿ½ Ĉõwú«v ½ÿ¾ù üúÑ w£ ¢Åv āºÉ ĈÞÅ Ăõwêù üĉv ½¹ ćwă

ówþòĊÅ ôĊö´£ āºÉ Ĉå¾Þù ì«Āù ôĉº{£ IĈÉwÞ£½v ćwă ÿ

 w£ āºÉ ĈÞÅ üĊþ°úă )¹ĀÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ûj Ăĉw~ øĊăwæù

ćºþúývĀ£Çÿ½ ÿ ì«Āù ôĉº{£ ćwăĈþ¤{ù äö¤¸ù ćwă  ¾z

üĊÉwù ĈÉwÞ£½v ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ćw¤Åv½ ½¹ ûj ûwÊý I½vÿ¹ ¡đj

 v¼õ )¹ĀÉ ā¹v¹ È¸z ½¹- Çÿ½ IĂõwêù üĉv ôĊö´£ ćwă

 È¸z ½¹ )ºÉ ºþăvĀ· Ĉå¾Þù ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ.Ăùºêù I ćv

¾z Ĉù ûwĊz ì«Āù ôĉº{£ È¸z )¹ĀÉ/ Çÿ½ Ăz äö¤¸ù ćwă

 Ătv½v wz āv¾úă ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj ½¹ ì«Āù ôĉº{£ ¾z Ĉþ¤{ù

ów¨ù È¸z ½¹ )¢Åv Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v ĈöúÝ ćwă0 Ĉ·¾z I

yĊÝ ½¹ Ăĉw~ øĊăwæùûwéw£wĉ Ĉzwĉµ¾¯ ÿ ĈÊ¤öá ćwăāºý¹ wă

Ă¬Ċ¤ý I¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºÉ ½ÿ¾ù È¸z ½¹ ć¾Ċñ1 āºùj )¢Åv 

-Çÿ½ )wăć ö´£ĊÅ ôĊ¡wÉwÞ£½v ówþò 

zĂöí½ĀÕĈ ĉÅ ìĊù ¡wÉwÞ£½v ówþòĈ Iûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ ºývĀ£

 ÿ Äýwí¾å ā¿Ā³ĉā¿Ā³ wć ûwù¿ ë¾¤Êù( ¹½Āù Äýwí¾å

ñ ½v¾é ĂÞõwÖùĊ8 ¹¾, ¾ă Ăùv¹v ½¹ )7ĉÇÿ½ ¿v ìwăć  Ăz çĀå

å¾Þù ½wÎ¤·vĈ )ºÉ ºăvĀ· 

,(- )Å½¾zĈ ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ 

ö´£ ÃwÅvĊ ¡wÉwÞ£½v ôÉwùĊüw~ ãºă wz ½vÿ¹ ¡đjĉ È

ÞÑÿĊÝ ÿ ¢ĊyĉzwĈā¿vºýv ¾z IñĊ¾ć Å ¢{§ ÿĊ ¡wÉwÞ£½v ówþò

Å )¢Åv ½vĀ¤Åv ¡wÉwÞ£½v ½ĀÆþÅ ìúí ĂzĊõwþòĈ ºz Ăíĉ ü

¾Õĉz èĂù ¢Å¹ĈjĉÅ IºĊýwù¿ ówþòĈ ĉ w³ĒÖÍv w ©Āù ôîÉ

ùwý ¡wÉwÞ£½vĊù āºĈ )¹ĀÉĉîĈ Çÿ½ ¿vwăć v¾z ÷ĀÅ¾ùć 

õwýjĊê¤Æù ĂÞõwÖù IÀĊø vĉÅ üĊÅ½¾z )¢Åv ówþòĈ v¾z Ăþùv¹ć 

Þ£ĊĊÝ ¡ºÉ üĊÅ½¾z IyĈ Ăæõoùwăć ÉwÞ£½vĈ  ÿ yõwá

¸Ê£ĊÅ½¾z IwĄýj ÛĀéÿ Äýwí¾å ÌĈ  º~ĉāºwăć Íw·Ĉ  ºþýwù

ûwz¾Ñ/ Åđÿºù ÿĊ¸Ê£ IûĀĊwă½wz Ìć Ăz¾ÑvćÅ½¾z IĈ 

 û½wê£ĉ÷ºÝ wÅ û½wê£Ċý ÿ Ăþùv¹ ½Ā´ù Ăz ¢{Æý ówþòĊ ¢{Æý À

Ăöú« ¿v ûwù¿ ½Ā´ù Ăz Çÿ½wăć Å½¾zĈ ê¤ÆùĊÅ øĊ ówþò

z ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ ¡wÉwÞ£½vĂù ½wúÉĈ8 ºýÿ½/v )7ĉ ½¹ Çÿ½ ü

v¾ÉĉÖĈ  ĂíĉÝ ìĊ yĉº~ wĉĀòõv ½¹ yõwá āºć ÉwÞ£½vĈ  ¹Ā«ÿ

¾§où Çÿ½ IºÉwz Ă¤Év¹ć ù xĀÆ´ùĈ£½ĀÍ½¹ wùv )¹ĀÉĈ Ăí

ÝĊæö¤¸ù xĀĈ Ăzøă ¡½ĀÍ ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ûwù¿ĉ w

ùĊĀý ûvÀĉ½¹ ¹Ā«Āù À ÅĊv IºÉwz đwz ówþòĉj½wí Çÿ½ üĈĉ 

 ÿ ā¹v¹ ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā·ĉj½wí wĈĉ )ºÉ ºăvĀ· øí ûj 

-(- )Å½¾zĈ Äýwí¾å ā¿Ā³ ½¹ 

º{£ ówúÝv wzĉ½Āå ôĉÿ½ ¾z Ăć ÅĊýwù¿ ówþòĈ  ûwîùv I¡wÉwÞ£½v

Å½¾zĈ ù øăv¾å Äýwí¾å ā¿Ā³ ½¹ ûjĈº{£ )¹ĀÉĉ½Āå ôĉ IĂ

ùĊÅ ¢ăw{É ûvÀĊĂÝĀú¬ù wz v½ ówþòvć  ÜzvĀ£ ā¹vĀýw· ¿v

ÅĊÅĀþĈ Æí ÿĊÅĀþĈ Äýwí¾å wzwăć ¬þÅ Iäö¤¸ùĊ ÿ āº

 ¾ă û¿ÿĉv ¿v ìĉîÊ£ ½¹ v½ ÜzvĀ£ üĊÅ ôĊ ¾Úý ¹½Āù ówþò

Þ£ĊĊù üĈv ¿v )ºþíĉ¾Õ üĉvĀ¤´ù Ièć Æýwí¾åĈ ÅĊ ówþò

wÅwþÉĈĉ ùĈº{£ )¹ĀÉĉ½Āå ôĉ~ ĂĊĂÖzv½ ÃwÅv ¾z Ă¤ÅĀć , 

ĂzĈù ¢Å¹ ºĉj8,57 
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ὋὪ  ὋὸÅØÐὮςʌὪὸὨὸ $,# 

 ½¹ĉvü ĂÖzv½ Ig(t)  I¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅf  ÿ Äýwí¾åt  ûwù¿

 ÿ ā¹ĀzG(f) Ĉù Ă¤·wþÉ ówþòĊÅ Ăĉ½Āå ôĉº{£ ûvĀþÝ Ăz )¹ĀÉ

ā¹wĊ~ ćv¾z Ăĉ½Āå ôĉº{£ ¿v IôúÝ ½¹ Ăĉ½Āå ôĉº{£ ć¿wÅ

Ă¤ÆÆñ0 Ĉù ā¹wæ¤Åv ø¤ĉ½Āòõv üĉ¾¤Ąz ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¹ĀÉ

Ċ~ ćv¾zā¹w ôĉº{£ ć¿wÅ Ăĉ½Āå ôĉº{£ ø¤ĉ½Āòõv IĂ¤ÆÆñ Ăĉ½Āå

Üĉ¾Å1 ĈùĂæõoù ĈĉwÅwþÉ )ºÉwz ½¹ ¹Ā«Āù ĈÆýwí¾å ćwă

ĂÎ¸Êù wz wĄýj ĂÆĉwêù ÿ ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ ĈÆýwí¾å ćwă

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ Iäö¤¸ù xĀĊÝ Èĉw~ ½¹ ªĉv½ ÿ øĄù ćwă

üĊÉwù ¢ĊÞÑÿĈöÝ Ăĉ½Āå ôĉº{£ )¢Åv ½vÿ¹ ¡đj ćwĉvÀù øá½

¢ĉ¹ÿº´ù I¹wĉ¿Ċý ĈĉwăøĄù Ăí ¹½v¹ À üĊĊÞ£ ÷ºÝ Iûj üĉ¾£

µ½ ûwù¿ )¢Åv ówþòĊÅ äĊÕ ½¹ ¹Ā«Āù ĈÆýwí¾å Üĉwéÿ û¹v¹

.(- )ā¿Ā³ ½¹ ĈÅ½¾zûwù¿ ë¾¤Êù ć(Äýwí¾å

Çÿ½ wĉ ÿ ¡wÉwÞ£½v Ĉýwù¿ ówþòĊÅ øĊê¤Æù ĈÅ½¾z ćwă

¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ Iûj Ăĉ½Āå ôĉº{£ Ăîþĉv Ăöú« ¿v )ºþ¤Æă Ĉĉwă

Çÿ½ üĉv ĈÅ½¾z ćv¾z wă ĈÅ½¾z wĉ ÿ v½¼ñ ¢õw³ ½¹ ¡wÉwÞ£½v

ûw¤Æĉv ¾Ċá ÛĀý ¿v ¡wÉwÞ£½v2  üĉv ¢öÝ )ºþ¤ÆĊý yÅwþù

 ówþòĊÅ ½¹ äö¤¸ù Üĉwéÿ ûwù¿ Ăí ¢Åv üĉv ¢ĉ¹ÿº´ù

Ăz¾Ñ āºĉº~ ìĉ ÛĀéÿ ów¨ù ćv¾z$ ¡wÉwÞ£½v ĂÚ´õ ìĉ ½¹ ćv

 )¢ÆĊý ÌĊ¸Ê£ ôzwé Ăĉ½Āå ôĉº{£ ½¹ I#ówþòĊÅ ½¹ Ì¸Êù

Çÿ½ ¿v Ĉîĉćwă w¤{Æý ºĉº«  ówþòĊÅ ĂÞõwÖù ćv¾z

ā¿Ā³ ½¹ ûj ĂÞõwÖù I¡wÉwÞ£½vûwù¿ ë¾¤Êù ć( Äýwí¾å

Ĉù8 ºÉwz,Çÿ½ )7 ûwù¿ Ăĉ½Āå ôĉº{£ ºþýwù Ĉæö¤¸ù ćwă

āw£Āí3 ôĉÿ ¾þòĉÿ ôĉº{£ ÿ4 z ½ĀÚþù üĉv ćv¾zĂĈù ½wí )ºýÿ½

Çÿ½ üĉv ìúí ĂzĈù wă ¡wÉwÞ£½v wĉ ÿ v½¼ñ ¡wÉwÞ£½v ûvĀ£

z ĈzĀ· Ăz ÀĊý v½ ûw¤Æĉv¾ĊáÇÿ½ üĉv Ă¤{õv )¹¾í ĈÅ½¾ ÀĊý wă

¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ ôĉº{£ Çÿ½ Ăîþĉv Ăöú« ¿v )ºþ¤Æă Ĉĉwă

 ā¿Ā³ ôí ½¹ v½ ĈýwÆîĉ ìĊîæ£ ¡½ºé Iāw£Āí ûwù¿ Ăĉ½Āå

Ĉù øăv¾å Äýwí¾å ÿ ûwù¿)ºþí 

 Äýwí¾å ĈÅ½¾z ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉõw³½¹ üĉv IüĊĉw~ ćwă

Äýwí¾å Ăz ¢{Æý ć¾£đwz ìĊîæ£ ¡½ºé¹½Āù ¾£đwz ćwă 

ówþòĊÅ ćv¾z ôĉÿ ¾þòĉÿ ôĉº{£ ½¹ üĊþ°úă )¢Åv ¿wĊý Ĉĉwă

ù ìĉ ¿v ÈĊz ćv½v¹ ĂíoĂæõĂæõoù Iºþ¤Æă ĈÆýwí¾å ć ćwă

ÜÕwê¤ù,+ Ĉù ĂåwÑv ówþòĊÅ Ăz ĈÞévÿ¾Ċá ÿ ½wí Ăí ¹ĀÉ

Ĉù ½vĀÉ¹ v½ ĈÅ½¾z)ºþí 

. )ì«Āù ôĉº{£ ¾z ćv Ăùºêù 

ì«Āù ôĉº{£,,Çÿ½ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ Iā¿Ā³ ½¹ ĈÅ½¾z ćwă ć

ûwù¿ ë¾¤Êù(z IÇÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv Äýwí¾åĂ ā¹wæ¤Åv ćw«

 ĈÞzvĀ£ ¿v I#Ăĉ½Āå ôĉº{£ ºþýwù$ ĈÅĀþĊÆí ÿ ĈÅĀþĊÅ ÜzvĀ£ ¿v

Ĉù ā¹wæ¤Åv ì«Āù ÷wý Ăz ôîÉ )¹ĀÉ,  ÜzvĀ£ ¿v ĂýĀúý ºþ¯

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý ûwù¿ ā¿Ā³ ½¹ v½ äö¤¸ù ì«Āù 

 ǨŨǁĤ.  ŦƩǸǭ ƹƗ ǻƗ ǳƳƗǸǱƘƱ ǯƘǭƹ ǳƹǸƭ ƷƳ ǜǪƢƲǭ ǻƘǵ]Ĩ[ 

Ċ~ ÷wòþăā¹w v½ ¹Ā· ôîÉ ì«Āù Üzw£ Iì«Āù ôĉº{£ ć¿wÅ

Ĉù Øæ³zw« IówþòĊÅ óĀÕ ½¹ wùv ºþíĂ ĈÕ ½¹ ÀĊý ÿ āºÉ w«

zw«ĂĈù ¿wz ÿ ā¹¾Êå IûºÉ w«üĉºz ÿ ¹ĀÉ ówþòĊÅ ôí IyĊ£¾£

Ĉù ½¹ v½ Iāw£Āí ûwù¿ Ăĉ½Āå ôĉº{£ ãĒ· ¾z Çÿ½ üĉv )¹¹½Āý

¾z v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ìĊîæ£ ¡½ºé w£ ¢Åv ½¹wéā¹ÿº´ù ćv ćwă

8 ºĉwúý ¹w¬ĉv đwz ÿ üĊĉw~ Äýwí¾å-)7 

,(. )ûj ÃĀîÞù ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ì«Āù ôĉº{£ 

 ĈÉwÞ£½v ówþòĊÅ Ă¤ÅĀĊ~ ì«Āù ôĉº{£x(t) I  ÃwÅv ¾z

ĂÖzv½ - ĂzĈù ¢Å¹ºĉj 8-57 
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 *1
( , ; ) ( ) ( )x

t b
W a b x t dt

aa
y y

-
= ñ

 

 IĂÖzv½ üĉv ½¹a  IÃwĊêù ¾¤ùv½w~b  IĈĉw¬zw« ¾¤ùv½w~ɣ(t) 

 ¢ùĒÝ ÿ ½¹wù ì«Āù Üzw£% ã¾Þù I )¢Åv Ôö¤¸ù ©ÿ¹Àù

ĂzèĊé¹ ¡½w{Ýzw« IÃwĊêù ¾¤ùv½w~ ĂÅ I¾£Ă ì«Āù Üzw£ ÿ Ĉĉw«

 ôĉº{£ Ăí w¬ýj ¿v )ºþ¤Æă ¾§où Iì«Āù ôĉº{£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ I½¹wù

ÃĀîÞù v¼õ I¢Åv ĈÖ· ôĉº{£ ìĉ ì«ĀùĈù ¾ĉ¼~ )ºÉwz

ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z Ă¤ÅĀĊ~ ì«Āù ôĉº{£ ÃĀîÞù . Ăz ¢Å¹

Ĉùºĉj 8157 

ɣC  Ó¾É¢ĊõĀ{êù,- Ĉù÷v¾ñĀõwîÅv Ĉþ´þù )ºÉwz,.  ôĉº{£

Çÿ½ ¿v Ĉîĉ Iì«Āù ¾z ôĉº{£ üĉv ćvĀ¤´ù û¹v¹ ûwÊý ćwă

zw« ćwă¾¤ùv½w~ yÆ³ĂèzwÖù Ăí ¢Åv ÃwĊêù ÿ Ĉĉw« ĂÖzv½ 

/ Ĉù ûwĊz ¹ĀÉ8-57 

2
( , ; ) ( , ; )x xSG a b W a by y=

 ÃwĊêù Ă´æÍ ½¹ v½ ówþòĊÅ ćÁ¾ýv Ĉõwò¯ IĈþ´þù üĉv

zw« yÆ³ ¾z #Äýwí¾å$Ă ûwÊý #ûwù¿$ Ĉĉw«Ĉù Ĉþ´þù )ºă¹

¿wå ĂÊêý,/ Çÿ½ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ÀĊý ì«Āù ôĉº{£ûwÊý ćwă-

 ÿ Ĉĉw¬zw« ćwă¾¤ùv½w~ yÆ³ ¾z ôĉº{£ üĉv ćvĀ¤´ù û¹v¹

8 ¿v ¢Åv ¡½w{Ý ÿ ā¹Āz ÃwĊêù-57 

 

 

 
)ǜǩƗ( 

 
)ƙ( 

 
)Ƨ( 

 ǨŨǁĥ . ǼǲƮǲǭ Ƿ ǼǱƘǭƹ ǧƘǲŬǾƽ Ŧǽ ǯƋ ŦƩǸǭ ǨǽƴƜơ ǻƘǵ-  

ǧƘǲŬǾƽ (ǜǩƗ)   ǼǲƮǲǭ (Ƨ) ǴǲǭƗƳ ǠǪǎǭ ƷƗƴǢǭ ǼǲƮǲǭ (ƙ) ÛǼǱƘǭƹ

ƹƘǝ ǴǂǢǱ 

ĂýĀúýĂþùv¹ èöÖù ½vºêù Ĉþ´þù ÀĊý ÿ ¿wå ĂÊêý Ĉþ´þù ¿v ćv,0 

 ôîÉ ½¹-  ÷¾ý ìúí Ăz Ĉþ´þù üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

 ½vÀåvyö¤ù,1 ûwúă )¢Åv āºÉ øÅ½Ĉù āºăwÊù Ăí½ĀÕ I¹ĀÉ

Ĉþ´þù üĉv ćÿ¹¾ă ½¹ ½w¯¹ ówþòĊÅ Ăí ĈÕwêý Iwă ¾ĊĊâ£

z IāºÉ ĈýwĄñwýĂĈzĀ· āºÉ Ì¸Êù Ĉöí ÷wý wz IÓwêý üĉv )ºýv

¹¾æþù Ówêý,2 đĀúÞù ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ  ówþòĊÅ ¿v ĈúĄù È¸z

Ĉù xĀÆ´ùwz ¡wÝĒÕv ćv½v¹ Ăí ºýĀÉ )ºþ¤Æă ĈÉ¿½v 

-(. )ûj ÃĀîÞù ÿ Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ 

ā¹wĊ~ ćv¾zĂ¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ ć¿wÅāv½ I Ĉæö¤¸ù ćwă½wí

ªĉv½ ¿v Ĉîĉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿā¹wĊ~ IwĄýj üĉ¾£ ìúí Ăz ć¿wÅ

Ăýwñºþ¯ ìĊîæ£ wz ôĊö´£ ć½Āu£,3 8 ¢Åv28 ÿ 71 üĉv ½¹ )7

ā¹wĊ~ IÇÿ½ìĉ ìúí Ăz Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ ć¿wÅ ć¾Å

Ĉù ¡½ĀÍ ĈõvĀ¤ù ¡wĊöúÝ I¡wĊöúÝ üĉv ¿v Ăö³¾ù ¾ă Ăí ¹¾ĉ¼~

 ÿ ówþòĊÅ û¹¾í ¾¤öĊå ôùwÉĂýĀúýĈăwí,4 Ĉù ¾ă ½¹ )ºÉwz

 ½¹ ówþòĊÅ ćvĀ¤´ù IĂ¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ ºþĉj¾å ¿v Ăö³¾ù

 

$0# 
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Ĉù ĂĉÀ¬£ ºùwÞ¤ù ćwÒå¾ĉ¿ ÿ¹ ô·v¹Ĉù ā¹v¹ ûwÊý  )¹ĀÉ ¹ĀÉ

$ ½¼ñ üĊĉw~ ¾¤öĊå ìĉ vº¤zv Ă·wÉ ìĉ ½¹ ĂíG ćÿ½ ¾z #

ĂýĀúý  ¹vºÞ£ Ä Å ÿ ā¹¾í ¾§v Ă¤ÆÆñ ówþòĊÅ IówþòĊÅ ćwă

Ĉù Èăwí äÎý Ăz)ºzwĉ ĂýĀúý Èăwí ¿v ½ĀÚþù IäÎý Ăz wă

ĂýĀúý Ăí ¢Åv üĉv ÿ āºÉ ã¼³ ûwĊù ½¹ ìĉ IówþòĊÅ ćwă

Ĉù Øæ³ wĄýj ĂĊêz)ºýĀÉ ĉv Ĉ«ÿ¾·w³ĒÖÍv IĂö³¾ù ü 

ówþòĊÅ yĉ¾ê£ ytv¾Ñ-+ $ ĂĉÀ¬£ óÿv ²ÖÅ ½¹1cA I#

āºĊùwý Ĉùz )¹ĀÉĂ$ ½¼ñđwz ¾¤öĊå ìĉ Ić¿vĀù ½ĀÕH ćÿ½ ¾z #

¾í ¾§v ¹Ā«Āù Ă¤ÆÆñ ówþòĊÅĂýĀúý ¹vºÞ£ Ä Å ÿ ā¹ ćwă

Ĉù Èăwí äÎý Ăz IówþòĊÅĉv Ĉ«ÿ¾· )ºzwĉ IĂö³¾ù ü

w³ĒÖÍv ¡wĊtÀ« ytv¾Ñ-,  ĂĉÀ¬£ óÿv ²ÖÅ ½¹ ówþòĊÅ

$cD1Ĉù āºĊùwý I#ûwúă )¹ĀÉ ówúÝv ćwă¾¤öĊå ÛĀý ¿v Ăí½ĀÕ

 đwz Äýwí¾å ćvĀ¤´ù I¡wĊtÀ« ytv¾Ñ I¢Åv Ì¸Êù āºÉ

 ówþòĊÅ üĊĉw~ Äýwí¾å ćvĀ¤´ù Iyĉ¾ê£ ytv¾Ñ ÿ ¾z½¹ v½

 ôîÉ )ºý½v¹.(v¾å Iäõv ćv¾z v½ Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ ºþĉ

 ôîÉ ÿ ówþòĊÅ ĂĉÀ¬£ ¿v óÿv ²ÖÅ.( ĈÆýwí¾å ćwăºýwz Ix

Ĉù ûwÊý v½ ĂÕĀz¾ù ¿v ½ĀÚþù )ºă¹nf  äÎý IôîÉ üĉv ½¹

ĂýĀúý Äýwí¾å8 ½¹ )¢Åv ĂĊõÿv ówþòĊÅ ć½v¹¾z2ā¹v¹ ûwÊý 7 

Ĉù wz IćºÞz ±ĀÖÅ Ăz ówþòĊÅ ĂĉÀ¬£ ºýÿ½ Ăùv¹v Ăí ¹ĀÉ

 ówúÝv$ ĂĉÀ¬£ óÿv ²ÖÅ yĉ¾ê£ ytv¾Ñ û¹¾í ¾¤öĊå

úý ¹vºÞ£ Èăwí ÿ #½¼ñđwz ÿ ½¼ñ üĊĉw~ ćwă¾¤öĊå wă ĂýĀ

 ôîÉ èzwÖù/(v ¡½ĀÍ äõĈù¾å üĉv )¹¾ĉ¼~vz ºþĉĂ ½ĀÕ

Ĉù Ăùv¹v ĂĉÀ¬£ ¿v āvĀ¸õ¹ ²ÖÅ w£ ÿ ĂzwÊù ôîÉ )ºzwĉ/(

¾å Iäõv ÿ ĂĉÀ¬£ ²ÖÅ ĂÅ w£ v½ Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ ºþĉj

 ôîÉ/( ĂĉÀ¬£ ¿v ²ÖÅ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ĈÆýwí¾å ćwăºýwz Ix

Ĉù ûwÊý v½)ºă¹ 

S

 G

 H

2

2

cA1

cD1
 

äõv 
0 fnfn/ 2

frequency

D1A1

 
x 

 ǨŨǁĦ . ǳƳƘǾř ǧƗǷƷ (ǜǩƗ) ƿǷƷ Ǵƛ ŦƩǸǭ ǴƢƾƾū ǨǽƴƜơ ǻƹƘƽMRA ] ƴǱƘƛ ǷƳ ƷƳ ǼƾǱƘŧƸǝ ǻƗǸƢƮǭ ŦǾŨǞơ (ƙ)Ī[ 

 

S

cA1

cD1

 G

 H

2

2

 G

 H

2

2

 G

 H

2

2

cD2

cA2

cA3

cD3

 
$äõv# 

0 fnfn/ 2
frequency

D2A3 D1D3

fn/ 4fn/ 8 
$x# 

 ǨŨǁħ. ] ƴǱƘƛ ƷƘǶš ƷƳ ǼƾǱƘŧƸǝ ǻƗǸƢƮǭ ŦǾŨǞơ (ƙ) ÛǴǽƺƪơ Ƭǎƽ Ǵƽ Ƙơ ǧƘǲŬǾƽ ǴƢƾƾū ŦƩǸǭ ǨǽƴƜơ ƴǲǽƋƸǝ (ǜǩƗ)Ī[ 
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1+ 

S

cA1

cD1

 G

 H

2

2

2

2
cD2

cA2
2

2

2

 H

H' 

 G G' 

H' 2 G' 

S' 

 
$x#       $äõv# 

 ǨŨǁĨ . ] ǴǾǩǷƗ ǧƘǲŬǾƽ ǻƹƘƽƹƘƛ ǻƗƸƛ ƻǸŨǖǭ ǴƢƾƾū ŦƩǸǭ ǨǽƴƜơ (ƙ) Ǵǽƺƪơ Ƭǎƽ ǷƳ Ƙơ ǴƢƾƾū ŦƩǸǭ ǨǽƴƜơ (ǜǩƗ)Ī[ 

ûwúăĈù ĂÚ³Ēù Ăí½ĀÕ ì«Āù ôĉº{£ ówúÝv wz I¹ĀÉ

Ăz IówþòĊÅ ĈÆýwí¾å ćvĀ¤´ù IĂ¤ÆÆñ  äö¤¸ù ºýwz üĉºþ¯

 ôîÉ ºýÿ½ ĂzwÊù ÃĀîÞù ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv wz )¢Åv āºÉ øĊÆê£

/(Ĉù Iäõv ôĉº{£ ytv¾Ñ ÃwÅv ¾z v½ ĂĊõÿv ówþòĊÅ ûvĀ£

8 ¹¾í ć¿wÅ¿wz IĂ¤ÆÆñ ì«Āù2 ôĉº{£ I¡wĊöúÝ üĉv )7

z ÃĀîÞù Ă¤ÆÆñ ì«ĀùĂĈù ½wúÉ ôîÉ ½¹ Iûj ºýÿ½ Ăí ¹ÿ½

0 ¹ Ăí ºĊĉwúý ¢é¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ÃĀîÞù ºýÿ½ ½

üĊĉw~ ÿ ½¼ñđwz ćwă¾¤öĊå IĂ¤ÆÆñ ì«Āù ôĉº{£ Ĉ£ÿwæ¤ù ½¼ñ

Ĉù ā¹wæ¤Åv wz çĀå ôîÉ ½¹ Ăí ¹ĀÉH'  ÿG'  ā¹v¹ ûwÊý

āºÉz üĊþ°úă )ºývĂĂýĀúý Èăwí ćw« ¹vºÞ£ IówþòĊÅ ćwă

ĂýĀúý ÈĉvÀåv ¾zv¾z ÿ¹ Ăz Ăö³¾ù ¾ă ½¹ Ă¤ÆÆñ ówþòĊÅ ćwă

Ĉùý ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv ¿v ½ĀÚþù )ºzwĉĂýĀú ¾zv¾z ÿ¹ Ăz ówþòĊÅ ćwă

Ăz Ăí ¢Åv üĉvĂýĀúý üĊz IûwĊù ½¹ ìĉ ¡½ĀÍ ówþòĊÅ ćwă

Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ¾æÍ IĂ¤ÆÆñ ¢Åv ½ĀÚþù üĉºz ½wí üĉv )¹ĀÉ

ĂýĀúý ¹vºÞ£ Ăí IĂĊõÿv ówþòĊÅ wz āºÉ ć¿wÅ¿wz ówþòĊÅ ćwă

ûwúă )ºÉwz ¾zv¾z vº¤zv ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ

 Ă¤ÆÆñ ówþòĊÅ w£-  ôîÉ ¢Åv āºÉ ĂĉÀ¬£ ²ÖÅ0( ÿ äõv

 IºùwÞ¤ù ćwăwÒå¾ĉ¿ ½¹ ówþòĊÅ ĂĉÀ¬£ yĉv¾ÑcD1 I

cA2 ÿcD2 Ĉù IĂĉÀ¬£ yĉv¾Ñ üĉv ćÿ½ ¿v ûĀþív )ºþÉwz

ĈùĂz v½ ówþòĊÅ ûvĀ£¹¾í ć¿wÅ¿wz ôùwí ½ĀÕ)  ôîÉ0()x 

5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¹ĀÉ ¾í» ºĉwz ÀĊý øĄù Ă¤îý ºþ¯ w¬þĉv ½¹ 

¶  ì«Āù ôĉº{£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¾¤öĊå ĂÝĀú¬ù

 ćwă¾¤öĊå ĈþÞĉ$ ûj ÃĀîÞù ôĉº{£ ÿ Ă¤ÆÆñH IG I

'H  ÿ'GI# w³ĒÖÍv ĂþĊĉj Ăýwñ½wĄ¯ ćwă¾¤öĊåćv-- 

Ĉù āºĊùwý ½¹wù ì«Āù ¾ă ćv¾z wă¾¤öĊå üĉv )ºýĀÉ

¡ÿwæ¤ùI  ôîÉ,Ăz Iz Ăýwñvº« ¡½ĀÍĂĈù ¢Å¹ ÿ ºþĉj

 )¢Åv ¹Ā«Āù wĄýj yĉv¾Ñ 

¶  ûwîùv ytv¾Ñ ¿v ìĉ ¾ă ÃwÅv¾z ówþòĊÅ ć¿wÅ¿wz

ºþýwù$ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ówþòĊÅ ĂĉÀ¬£cA1 IcD1 I

cD2 Ăz I#))) ÿ¡½ĀÍ  ĈþÞĉ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý Ăýwñvº«

ĂzĊÅ ć¿wÅ¿wz ćv¾z ów¨ù ûvĀþÝwå¾Í ówþò  ÃwÅv¾z

cA1¹v¹ ½v¾é ¾æÍ wz ¾zv¾z ytv¾Ñ ¾ĉwÅ ½vºêù I āºÉ ā

 ôîÉ ½¹ ©½ºþù ºýÿ½ Ä Å ÿ0( ĈÕ IxĈù )¹ĀÉ

üĉºz Ăí ĈõwþòĊÅz yĊ£¾£ĂĈù ¢Å¹ĉjwå¾Í Iº  ćvĀ¤´ù

 Ăz ÓĀz¾ù ĈÆýwí¾åcA1  ½¹ ÛĀÑĀù üĉv )¹½v¹ ¾z ½¹ v½

 ćv¾z Ăí ¹½v¹ ¹¾z½wí ½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj

Ĉù ĂýĀúý ºĊývĀ£ ½¹ ÿ¹ ów¨ù È¸z/(-  v½ Ăõwêù üĉv

)ºĊþĊ{z 

.(. )ì«Āù Ă¤Æz ôĉº{£ 

 Üévÿ ½¹ ì«Āù Ă¤Æz ôĉº{£ ì«Āù ôĉº{£ ĈêÖþù Ç¾¤Æñ

 ôĉº{£ ½¹ ÷ĀÅ¾ù Çÿ½ ãĒ·¾z IÇÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤ÆÆñ

¹º¬ù ÀĊý ¡wĊtÀ« ytv¾Ñ Iì«Āù Ă¤ÆÆñv Ĉù ĂĉÀ¬£ ºýĀÉ

82 ôîÉ )71 ¾å Iv Ă¤Æz ôĉº{£ ìúí Ăz ówþòĊÅ ĂĉÀ¬£ ºþĉ

Ĉù ûwÊý v½ ì«Āù ¾ĉ¿ ¿v ìĉ ¾ă Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )ºă¹

ĉ ó¹wÞù Iì«Āù Ă¤Æz ôĉº{£ ½¹ wăwÒå ½¹ Ì¸Êù ºýwz ì

Ăz )¢Åv Äýwí¾å ā¿Ā³ ówþòĊÅ ìĉ ĂĉÀ¬£ wz I¾òĉ¹ ¡½w{Ý

 ćwăºýwz ½¹ ûj ćÁ¾ýv ûvÀĊù Iì«Āù Ă¤Æz ôĉº{£ ìúí Ăz

Ĉù Ì¸Êù Iäö¤¸ù ĈÆýwí¾åĈĉw¬ýj ¿v )¹ĀÉ ôĉº{£ Ăí

 Ă¤ÆÆñ ôĉº{£ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ćwăwÒå¾ĉ¿ Iì«Āù Ă¤Æz
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1, 

 ¾¤Ąz v½ ówþòĊÅ ĈÆýwí¾å ćvĀ¤´ù v¼õ I¹½v¹ ì«Āù ûwÊý

ĈùĈù Ĉ¤³ )ºă¹ äĊÕ Iì«Āù Ă¤Æz ôĉº{£ ìúí Ăz ûvĀ£

8 ¹¿ üĊú¸£ ÀĊý v½ ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ ĈÆýwí¾å2)7 

 ¹Ā«ÿ ì«Āù Ă¤Æz ôĉº{£ ËĀÎ· ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ øĄù Ă¤îý

ĊúÎ£ ûwîùv I¹½v¹ø¬£ ÷ºÝ wĉ ÿ ĂĉÀ¬£ ËĀÎ· ½¹ ć¾Ċñ ĂĉÀ

ĂþĊĄz ćwă½wĊÞù ÃwÅv ¾z Ëw· ā¾ñ ìĉĂz )¢Åv ć¿wÅ-

 Iów¨ù ûvĀþÝûĀýwÉ Ĉ~ÿ¾¤ýj ½wĊÞù-. üĉv ćv¾z  ā¹wæ¤Åv ½wí

ĈùĂÖzv½ ÃwÅv ¾z ā¾ñ ¾ă Ĉ~ÿ¾¤ýj ½vºêù )¹ĀÉ 1 Ăz¹ ¢Å

Ĉùºĉj 8357 

$1# 
3ÈÁÎÏÎ %ÎÔÒÏÐÙ

  ὴὲÌÏÇὴὲ  

5 ì«Āù ĂĉÀ¬£ yĉv¾Ñ û¹Āz ĈêĊê³ Ï¾å wz ûj ½¹ Ăí 

$2# ὴὲ  
Áὲ

ȿȿÁȿȿ
 

Ăí ¢Åv a[n]  ²ÖÅ ¾ă ½¹ ówþòĊÅ ĂĉÀ¬£ ytv¾Ñ ½v¹¾z

ÿ ¾Úý ¹½Āù ĂĉÀ¬£ ||a||  Ĉù çĀå ½v¹¾z ÷¾ý üĉv ¾z )ºÉwz

 ºõvÿ ā¾ñ ¾ă ĂĉÀ¬£ IÃwÅv  ôîÉ ½¹ Ăí ĈÕwêý$1 ā¾ĉv¹ wz 

āºÉ Ì¸Êù ¾~Ā£Ĉù ÷w¬ýv ĈÕ¾É Ăz #ºýv Üú« Ăí ¹ĀÉ

 )ºÉwz ºõvÿ Ĉ~ÿ¾¤ýj ¿v ¾¤úí Iûj ºý¿¾å ā¾ñ ÿ¹ Ĉ~ÿ¾¤ýj
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 ǨŨǁĩ. ]  ŦƩǸǭ ǴƢƾƛ ǨǽƴƜơ ŦǮŧ Ǵƛ ǧƘǲŬǾƽ Ǵǽƺƪơ ƴǲǽƋƸǝĪ[

ĂĉÀ¬£ ¢·½¹z ½wĊÞù üĉv ówúÝv wz Ăí ćvĂĈù ¢Å¹ Iºĉj

ĂþĊĄz ĂĉÀ¬£ ¢·½¹-/ Ĉù āºĊùwý)¹ĀÉ 

/ ) ÀĊõwýj ½¹ ì«Āù ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv¡wÉwÞ£½v 

 Ă¤Æz ôĉº{£ ÿ ì«Āù ôĉº{£ ºÉ ĈÞÅ w¬þĉv w£Ăz ì«Āù ½ĀÕ

¾z wþz Ăùv¹v ½¹ )¹ĀÉ ā¹v¹ ±¾É ¾Î¤¸ù ½wĊÆz  Ăí ¢Åv üĉv

 ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj ćv¾z ôĉº{£ üĉv ¹¾z½wí

ówÅ )¹¾Ċñ ćv¾z ì«Āù ôĉº{£ ¹¾z½wí Ăí ¢Åv ć¹wú¤ù ćwă

 ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ûv¾òÊăÿÂ~ Ă«Ā£ ¹½Āù I¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj

ÈăÿÂ~ ÿ ¡wÞõwÖù üĉv ½¹ ć¹wĉ¿ ćwă ¡½ĀÍ ËĀÎ·

8 Ā¯ ÿ ðþ~ )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~-8 ûv¾òĉ¹ ÿ ðýwĉ ÀĊý ÿ 7. I 7

¢ĊõwÞåówÅ ĈÕ āºÉ ÷w¬ýv ĈÊăÿÂ~ ćwă üĉv ½¹ Ă¤É¼ñ ćwă

ā¹¾í ĈÅ½¾z v½ ĂþĊù¿ )ºýv 

Çÿ½ ¢Å¾Ąå ā¹wæ¤Åv w¤Åv½ üĉv ½¹ Ăí Ĉæö¤¸ù ćwă½vÀzv ÿ wă

Ĉù óÿº« ½¹ I¹ĀÉ, )¢Åv āºÉ ©½¹ zĂ ¡wÝĒÕv û¹½ÿj ¢Å¹

Å ¿v ºĊæùĈñÂĉÿ ©v¾¸¤Åv$ ówþòĊćwă-0  ¿v ĈÎ¸Êù

 ÿ #Ĉĉv¹¿ÀĉĀý$ ówþòĊÅ ¿v Ă¤ÅvĀ·wý ćvĀ¤´ù ã¼³ I#ówþòĊÅ

 wĄþ£ I#¹¾æþù Ówêý ÀĊõwýj$ ówþòĊÅ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ćvĀ¤´ù ¢ĉĀê£
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1- 

¢Ċözwé ¿v ĈÊ¸z ½¹ )ºþ¤Æă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ì«Āù ôĉº{£ ćwă

Çÿ½ üĉv ¿v ìĉ ¾ă IĂùv¹vĈÞÅ ÿ Ĉå¾Þù ówú«v Ăz wă  āºÉ

wí w£v½Çÿ½ Ĉĉów¨ù ¾í» wz äö¤¸ù ćwă ûwÊý ĈöúÝ ćwă

ów¨ù Ătv½v ¾z ûwñºþÆĉĀý ćwþz )¹ĀÉ ā¹v¹ ÛĀþ¤ù ĈöúÝ ćwă

Ă{þ« I÷vºí¾ă w£ ā¹Āz ûwÊý v½ ì«Āù ôĉº{£ ¿v ć¹¾z½wí ćv

 I¦´{ù üĉv ¹wĉ¿ Ĉñ¹¾¤Æñ Ăz Ă«Ā£ wz ¢Åv ĈĄĉºz wùv )ºă¹

ĈñÂĉÿ Ăúă ÈÉĀ~ ûwîùvāºþývĀ· ÿ ā¹Ā{ý wă¹¾z½wí ÿ wă 

Ĉù IºþúéĒÝ ĂÞ«v¾ù IĂþĊù¿ üĉv ½¹ äö¤¸ù Ü«v¾ù Ăz ¢Æĉwz

)ºþĉwúý ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ôúÝ ½¹ wĉ ÿ ā¹Āúý  

 

 ǧǷƴƩĤ .ƿǷƷŦƩǸǭ ǨǽƴƜơ ŦǮŧ Ǵƛ ƟƘǁƘǖơƷƗ ǧƘǲŬǾƽ ǨǾǪƮơ ǻƘǵƷƗƺƛƗ Ƿ Ƙǵ 

,(/ )ā¹wæ¤Åv Ă¤ÅĀĊ~ ì«Āù ôĉº{£ ¿v 

Ċ~ ì«Āù ôĉº{£ ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z Ă¤ÅĀ- zĂĈù ¢Å¹ ćv¾z )ºĉj

Ĉù      IÇÿ½ üĉv wz ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ øĊê¤Æù ĈÅ½¾z ûvĀ£

  Ăí ¹¾í ā¹wæ¤Åv ¿wå ĂÊêý Ĉþ´þù wĉ ÿ ÷v¾ñĀõwîÅv Ĉþ´þù ¿v

 Ôzvÿ½ ÔÅĀ£.  ÿ/ āºÉ Ĉå¾ÞùĈù üĊþ°úă )ºýv ć¾Æîĉ ûvĀ£

Ì·wÉ ć½wùj ćwă Äýwí¾å wĉ ÿ ć¾¤Æíw· ûwúù ºþýwù

üĊòýwĊù-2   ÿ ā¹¾í ©v¾¸¤Åv ôĉº{£ üĉv ytv¾Ñ ¿v  wĄýj ¿v

ĂzÌ·wÉ ûvĀþÝyĊÝ ćwă½vÀzv ÿ ¢ĊÞÑÿ ćwă ā¹wæ¤Åv Ĉzwĉ

Ăz )¹Āúý Ĉþ´þù ćÿ½ ¿v üĊòýwĊù Äýwí¾å Iów¨ù ûvĀþÝ

z #ćÁ¾ýv Ĉõwò¯$ ÷v¾ñĀõwîÅvĂ ¢Å¹ Ĉù Ăz ÓĀz¾ù ÿ ºĉj

ĂÖêý ćv¾z Ăí ¢Åv ćv ćÁ¾ýv ôê§ Àí¾ù IÌ¸Êù ûwù¿ ìĉ

 yÆ³ ¾z üĊòýwĊù Äýwí¾å )¢Åv çĀå Ĉþ´þù ¿v ĂĊ³wý ¾ă

 ĂÖzv½ ¿v ûwù¿3 ĂzĈù ¢Å¹ ºĉj8457 

 đwz ĂÖzv½ ½¹(t)nM  Ă{£¾ù ĈÆýwí¾å ûwúùn  ¿v ÿ ā¹Āz

ĂÖzv½ 4 Ĉù ôÍw³¹ĀÉ 8457 

$4# 
 

IĂÖzv½ üĉv ½¹ ɣ)(a,b; xW  Iì«Āù ôĉº{£ ā¿vºývf  

 IÄýwí¾ån  ÿ ĈÆýwí¾å ûwúù Ă{£¾ùnf ĂýĀúý Äýwí¾å äÎý

Ĉù ć½v¹¾zûwÊý IüĊòýwĊù Äýwí¾å )ºÉwz Ĉ{ĊÝ ÛĀý āºþă¹

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½vÿ¹ ÀĊĄ¬£ ½¹ Ăí ¢Åv 

¹ÿ¿ ÌĊ¸Ê£ 5ìĉ ów¨ù µ¾¯ ½¹ yĊÅj ÷wòþă āºý¹

Ì·wÉ ìúí Ăz÷v¾ñĀõwîÅv ¾z Ĉþ¤{ù ć½wùj ćwă 

 ½¹ yĊÅj ÌĊ¸Ê£ ¿v Ĉõw¨ù ¢úÆé üĉv ½¹µ¾¯āºý¹ Ăz wă

Ĉù ±¾Öù üĊòýwĊù Äýwí¾å Ì·wÉ ìúí8 ¹ĀÉ4 ćv¾z )7

½wí ĈÅ½¾zv ¾z Äîz¾Ċñ Ăývºý¹ Ĉ´ÖÅ yĊÅj IÇÿ½ üĉv Ĉĉ

óºù IĈz¾¬£ ¢Æ£ ºþ¤Åv ìĉ ćÿ½ ¾ĉĀÎ£ )¢Åv āºÉ ć¿wÅ

µ¾¯yĊÅj ¡ºÉ wz ¾Úý ¹½Āù āºý¹ ôîÉ ½¹ äö¤¸ù ćwă2 

ówþòĊÅ )¢Åv āºùj ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ¡wÉwÞ£½v ĂĊõÿv ćwă Ăö³¾ù

 ôîÉ ½¹ IĂÕĀz¾ù ĈÆýwí¾å äĊÕ ÿ Ĉzv¾· ¿v3  āºÉ ©½¹

ûwúă )¢ÅvāºăwÊù Ăí½ĀÕ ĈùÇÿ½ wz I¹ĀÉ I÷ĀÅ¾ù ćwă

2

0

( ) ( , ; )
NF

n

n xM t f W a b dfy=ñ

$3# 
1 0( ) ( ) / ( )f t M t M tW =
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1. 

Ĉù wĄþ£ v½ yĊÝ Ĉzv¾· Ă¤å¾ÊĊ~ ½wĊÆz Ăö³¾ù ½¹ ûvĀ£

 ôîÉ )¹v¹ ÌĊ¸Ê£4 ÷v¾ñĀõwîÅv Ĉþ´þù  ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù ÿ

µ¾¯ ćv¾z v½ üĊòýwĊù Äýwí¾åµ¾¯ ÀĊý ÿ øõwÅ āºý¹ āºý¹

Þù ¢õw³$ yĊÅj ¿v Ăö³¾ù üĊõÿv ½¹ xĀĊb  ôîÉ ½¹2 ûwÊý #

ĈùĂývºý¹ ć¾Ċñ½¹ Äýwí¾å )ºă¹ Iów¨ù üĉv ½¹ wă1294Hz 

Ĉùµ¾¯ ćÿ½ ¾z Ĉ´ÖÅ yĊÅj )ºÉwzĂz Iāºý¹ ¡½ĀÍ

Ĉò¤å½ÿ¾å Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù ½¹ āºýĀÉ ½v¾î£ ćwă

Ĉù vºĊ~ ¿ÿ¾z IüĊòýwĊù ôîÉ ½¹ Ăí ºþí4( ā¾ĉv¹ wz x

āºÉ Ì¸ÊùºývĈò¤å½ÿ¾å üĉv ¢ĊÞéĀù ) #Ĉö´ù øúĊþĊù$ wă

Ăývºý¹ ć¾Ċñ½¹ Äýwí¾å wz ¾zv¾zĈù wăûwúă )ºÉwz Ăí½ĀÕ

Ĉù āºăwÊù ôĉº{£ ìúí Ăz Ăí ĈÅ½¾z Çÿ½ üĉv ½¹ ¹ĀÉ

 ½wĊÆz ô³v¾ù ½¹ Ĉ¤³ yĊÅj I¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ì«Āù

Ĉù ÌĊ¸Ê£ ôzwé Ĉĉvº¤zv Ĉþ´þù ÿ ÷v¾ñĀõwîÅv Ĉþ´þù )ºÉwz

 Äýwí¾å ¡v¾ĊĊâ£Ĉzv¾· Ăz ÓĀz¾ù üĊòýwĊù ćºÞz ô³v¾ù ćwă

 ¢Åv āºÉ ©½¹ ĈöÍv Ăõwêù ½¹ ÀĊý847) 

 ǨŨǁĪ. ] Ƙǵ ǴǱƗƴǱƳ ǻǷƷ ǼƮǎƽ ƚǾƽƋ ǜǪƢƲǭ ǨƭƗƸǭ Ƙƛ Ơƾơ ƠƮơ ǳƴǱƳ ƯƸšĬ[ 

 

 ǨŨǁī .ƽǾǧƘǲŬƘǵǻ ǱƘǭƹǼ Ǎ Ƿ (ǜǩƗ) ƟƘǁƘǖơƷƗǾǜƘǵǻ ƾǱƘŧƸǝǼ ƽƋ ǜǪƢƲǭ ǨƭƗƸǭ ƷƳ ǳƴǱƳ ƯƸš Ǵƛ ǋǸƛƸǭ (ƙ)Ǿ] ƚĬ[ 
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1/ 

      

 ǨŨǁĬ. ǲƮǲǭǼ ǲƮǲǭ Ƿ ǫƗƸūǸǩƘŨƽƗǼ ǚơǾǾǭ ƼǱƘŧƸǝ ƟƗƸǾŬǱƘǾ ǬǩƘƽ ǳƴǱƳ ƯƸš ǰǖǭ ǳƴǱƳ ƯƸš Ƿ (ǜǩƗ)ǾƛƗƸƱ ǧǷƗ ǴǪƭƸǭ ƷƳ ƙǸǼ ] (ƙ)Ĭ[ 

-(/ )º{£ ¿v ā¹wæ¤Åvĉº{£ ÿ Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôĉ ô

ì«Āù Ă¤Æz 

º{£ĉôîÉ ÃwÅv ¾z ûj ÃĀîÞù ÿ Ă¤ÆÆñ ì«Āù ôwăć . 

 ÿ/ º{£ ÿĉ ôîÉ ÃwÅv ¾z ì«Āù Ă¤Æz ô1~ IĊā¹w¿wÅć   

ùĈ¤ý Ăí ºýĀÉĊ Iûj Ă¬ĉì¾Åć tÀ« ytv¾ÑĊ ytv¾Ñ ÿ ¡w

¾ê£ĉÅ ¿v yĊÀ¬£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ówþòĉ ¾ă )¢Åv Ăĉ¿v ì 

vĉÀ¬£ ±ĀÖÅ üĉÊ¸z IĂĈ vĀ¤´ù ¿vć ÅĊwăºýwz ½¹ ówþòć 

Æýwí¾åĈ ºý½v¹¾z ½¹ v½ äö¤¸ù  ôîÉ/(xv¾z )ć Å½¾zĈ 

ÅĊv Ăz ówþòĉù IÇÿ½ üĈ¹½vĀù ¿v ûvĀ£ć 5ºþýwù 

¶ ¿wÅ¿wzć ÅĊ ¾ă ÃwÅv ¾z ówþòĉtÀ« ytv¾Ñ ¿v ìĊ ¡w

¾ê£ ÿĉÀ¬£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ yĉĂz ĂĂýwñvº« ¡½ĀÍ) 

¶ ¹wêùĉtÀ« ytv¾Ñ ¾Ċ¾ê£ ytv¾Ñ ÿ ¡wĉ ±ĀÖÅ ½¹ y

À¬£ äö¤¸ùĉÅ ĂĊówþò) 

¶ Āòõvć ¿Ā£ĉwÖ· Üć éwzĊv¾Ñ Ă{Åw´ù ºýÿ½ ½¹ āºýwú yt

À¬£ĉÅ ĂĊówþò) 

¶ Á¾ývć Å äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ wă¹ĀýĊÀ¬£ ówþòĉāºÉ Ă) 

¶ ú¸£ĊÕ üĊä-3 Æýwí¾åĈ )¡wÉwÞ£½v 

Ăz ûvĀþÝÌ·wÉwăć ÞÑÿĊ ÿ ¢ĉwă½vÀzv wć ÝĊyĉzwĈ  ā¹wæ¤Åv

)¹¾í 

îæ£ 5ÿ¹ ów¨ùĊÝ ìĊ äö¤¸ù ivÀ«v xĀĉ ûwéw£w

Ê¤öáĈ º{£ ìúí Ăzĉì«Āù ô 

v ½¹ĉ ¢úÆé üĉîæ£ ¿v ów¨ù ìĊÝ ìĊ äö¤¸ù ivÀ«v xĀ

ĉÊ¤öá ûwéw£wĈ ù ±¾ÖùĈ8 ¹ĀÉ,,ûwúă )7½ĀÕĒ{é Ăí  ±¾Öù

zv¾· IºÉĈ  ¾ă ½¹ĉ ivÀ«v ¿v ìĉÊ¤öá ûwéw£wĈv½v¹ Ić 

ĂÎ¸Êùwăć Æýwí¾åĈ Íw·Ĉ  ¢Åv óÿº«-) Ăz Iów¨ù ûvĀþÝ

 ôîÉ,+ ¾´£ĉv ìĉÄýwí¾å üzv¾· ¾§v ¾z v½ wăĈ  ½¹ Ăýwñvº«

ì¤öá wă$äõv ôîÉ#½ Iĉö·v¹ ðþĈ ½ ÿ #x ôîÉ$ĉ ðþ

«½w·Ĉ $© ôîÉI#  ù ûwÊýĈ ½¹ )ºă¹ vĉ ÿ ôîÉ ü

ýĊ À ôîÉwăć ,,  ÿ,- Ief  Iif   ÿof  Ăz£¾£Ċz yĊ ¾òýw

zv¾· Äýwí¾åĈ ì¤öá½ Iwăĉö·v¹ ðþĈ ½ ÿĉ«½w· ðþĈ 

ĉ )ºþ¤Æă ûwéw£wĂ¤îývć v ½¹ Ăíĉwz w¬þĉ I¹¾í ā½wÉv ûj Ăz º

vĉzv¾· ÛĀéÿ ¡½ĀÍ½¹ Ăí ¢Åv üĈ  ¾ă ½¹ĉ çĀå ivÀ«v ¿v ì

Ăz¸Ê£ IĂýwñvº« ¡½ĀÍĊÝ ÌĊz yĂ{Æý ½ĀÕĈ ûwÅj¢Åv ¾£I 

îÉ ô,+ ) 
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10 

Ý Ă°ýwþ¯ wùvĊz yĂ ½ĀÕøăûwù¿ z ½¹Ċ ¿v Èĉ iÀ« ìĉ ûwéw£w

Iºă¹ µ½ ¸Ê£Ċzv¾· ÌĈ Ý ¡ºÉ Ăí ÷vºí ¾ă ½¹Ċ¾¤úí yć 

v¾z )¹Āz ºăvĀ· ¾£½vĀÉ¹ IºÉwz Ă¤Év¹ć  ôîÉ Iów¨ù,, I

ÅĊÉwý ówþòĈ Ý ¿vĊí¾£ yĊ{Ĉ zv¾·Ĉ ½ĉ«½w· ðþĈ zv¾· ÿĈ 

ì¤öáwăć ĉù ûwÊý v½ ûwéw£wĈ)ºă¹ 

wúăû ôîÉ ½¹ Ăí½ĀÕ,, ù āºăwÊùĈv ½¹ I¹ĀÉĉ wĄþ£ Iów¨ù ü

zv¾·Ĉ ì¤öá Ăz ÓĀz¾ùwăć ĉÅ ½¹ ûwéw£wĊõÿv ówþòĊ ôzwé Ă

¸Ê£Ċ Ä~ wùv )¢Åv ÌÀ¬£ ¿vĉÅ ĂĊº{£ ìúí Ăz ówþòĉ ô

¿wÅ¿wz ÿ ì«Āùć ÅĊ ¾ă ìúí Ăz ówþòĉÀ¬£ ytv¾Ñ ¿v ìĉ Ă

Ăzzv¾· IĂýwñvº« ¡½ĀÍĈ v ÿ¹ ¾ă ½¹ĉ½$ ivÀ«v üĉ«½w· ðþĈ 

ì¤öá ÿĂz #wăĒùwí ¡½ĀÍ îæ£Ċù āºăwÊù āºÉ ìĈ¹ĀÉ) 
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 ôîÉ,- {z v½ĊþĊv ½¹ )ºĉÅ Iów¨ù üĊ¿wÅ¿wz ówþòć  Ăz āºÉ

¾ê£ ytv¾Ñ ìúíĉ$ ya4zv¾· I#Ĉ ì¤öáÅ ÿ wăĊówþòwăć 

¿wÅ¿wzć tÀ« ytv¾Ñ ìúí Ăz āºÉĊ$ ¡wd2  ÿd3zv¾· #Ĉ 

½ĉ«½w· ðþĈ ù ûwÊý v½Ĉ)ºþă¹ 

 
 ǨŨǁĤĥ. ƲǂơǾǕ ǄǾŧƸơ ƚǾƜǼ ƛƗƸƱǼ ƷǽƩƷƘƱ ŪǲǼ ŦƢǪǙ ǷƘǵǻ ǽƽ ŦǮŧ Ǵƛ ǯƘǡƘơƘǾǧƘǲŬƘǵǻ ƹƘƽƹƘƛǻ ƴƜơ ƚƕƗƸǉ ƻƘƽƗ Ƹƛ ǳƴǁǽ Ǩ

ŦƩǸǭ ƺƪơ ǜǪƢƲǭ ƫǸǎƽ ƷƳǽ] ǴĤĤ[ 

wývĀ£Ĉĉ º{£ĉîæ£ ½¹ ì«Āù ôĊÝ ìĊºz IçĀå xĀĉ ¢öÝ ü

º{£ ytv¾Ñ Ăí ¢ÅvĉÀ¬£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ ì«Āù ôĉ IĂ

Ăæõoù wz ¾Ùwþ¤ùwăć Æýwí¾åĈ Å ½¹ ¹Ā«Āù äö¤¸ùĊ ówþò

¢ÅvI  ôîÉ/(Å v¼õ )xĊõwþòĈ  ¾ă ÃwÅv¾z Ăíĉv ¿v ìĉ ü

 ytv¾Ñ¿wÅ¿wzć ùĈĂæõoù I¹ĀÉwăć Æýwí¾åĈ Íw·Ĉ  ¾z½¹ v½

ù ÷vºí¾ă Ăí ¢Év¹ ºăvĀ·ĈÝ Ăz ÓĀz¾ù ºþývĀ£Ċæö¤¸ù xĀĈ 

Éwù ¿vĊ ÿ üĉ)ºþÉwz ûj ivÀ«v w 

.(/ )Āýĉv¹¿ÀĈĉ Å ¿vĊº{£ ìúí Ăz ówþòĉì«Āù ô 

ăwñĈ Å ¡wéÿvĊÉwù ¿v āºÉ ¢{§ ¡wÉwÞ£½v ówþòĊü I¡đj

v½v¹ć Āýĉ¿ Àĉ¹wć ö´£ ½wí Ăí ¢ÅvĊ ôÝ ÿĊyĉzwĈ  ôîÊù wz v½

ù Ă«vĀùĈº{£ )ºþíĉÆz ½vÀzv Iì«Āù ôĊ¾§où ½wć v¾zć 

Āýĉv¹¿ÀĈĉ Å ¿vĊv ½¹ ¡wÉwÞ£½v ówþòĉ8 ¢Åv ¹½vĀù ü,- ÿ 7

8,+º{£ )7ĉÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ì«Āù ôwăć  Ăz ÷vºév Iäö¤¸ù

Āýĉv¹¿ÀĈĉ ¿wÅ¿wz Ä Å ÿć ÅĊù   ¡wÉwÞ£½v ówþòĈwúýĉ )º

wùĀúÝ ĂÎ¸ÊùwăĈĉ Ý ¹Ā«ÿ ĂíĊù ûwÊý v½ yĈ ½¹ Iºþă¹

ÅĊ¿wÅ¿wz ówþòć Āý ã¼³ ¿v Ä~ āºÉĉz ±ĀÑÿ wz IÀĊ¾¤Êć 

n½ ôzwéĉ·¾z )¹Āz ºăvĀ· ¢Ĉ Āý ÜzwþùĉÅ ½¹ ÀĊ ¡wÉwÞ£½v ówþò

ÉwùĊü ôîÉ ½¹ ½vÿ¹ ¡đj,. āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĀý )ºývĉv¹¿ÀĈĉ 

º{£ ìúí Ăzĉv ¾z ì«Āù ôĉÁ¾ýv Ăí ¢Åv ½vĀ¤Åv ÃwÅv üć 

ÅĊ¾ýv ÿ ówþòÁć Āýĉ ¾ă Iûj wz āv¾úă ÀĉĂz ì £ÿwæ¤ù ôîÉĈ 

º{£ ytv¾Ñ ½¹ĉù v¼õ )ºÉ ºþăvĀ· ¾ăwÙ ì«Āù ôĈ wz ûvĀ£

wÅwþÉĈĉ º{£ ytv¾Ñ ¿v Ă¤Å¹ ûjĉĀý Ăz Ăí ì«Āù ôĉ ÓĀz¾ù À

ùĈ¹wêù I¹ĀÉĉv ¾ĉ ÿ ā¹v¹ Èăwí v½ ytv¾Ñ üĉ¤³ wĈ  wz ¾zv¾z

v¾z )¹v¹ ½v¾é ¾æÍć wÅwþÉĈĉ Āý Ăz ÓĀz¾ù ytv¾Ñĉý ÿ ÀĊ À

Þ£ĊĊv¾z Ăýw¤Åj ±ĀÖÅ üć Çÿ½ IwĄýjwăć æö¤¸ùĈ  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

8,-8 ÿ 7,,v ½¹ )7ĉÇÿ½ üĀý Ăz ÓĀz¾ù ytv¾Ñ Iwăĉ IÀ

wÅwþÉĈĉ Î¸Êù º³ ¿v Ăí ytv¾Ñ ¿v Ă¤Å¹ ûj ÿ āºÉĈ  ¾¤úí

ù ¾æÍ IºþÉwzĈv Ăz )ºýĀÉĉ üw³ĒÖÍv ½wí Ăýw¤Åj½v¼ñć-4 

ù Ă¤æñĈ )¹ĀÉ 
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 ǨŨǁĤĦ. ƱƸƛǼ ǸǱ ǔƛƘǲǭǽǁƘǭ ƟƘǁƘǖơƷƗ ƷƳ ƺǾǰƷƗǷƳ ƟȅƋ 

ĉîĈ ¡ÿwæ£ ¿vwăć Çÿ½ ½¹ øĄùwăć Āý äö¤¸ùĉv¹¿ÀĈĉ I

v Ăz ÓĀz¾ùĉj Ăí ¢Åv üĉv¾z wć À¬£ ytv¾Ñĉ ½¹ ì«Āù Ă

Ăýw¤Åj Iäö¤¸ù ±ĀÖÅwăć ĉýwÆîĈ Þ£ĊĊ ¹ĀÉ üĉv wĉv¾z Ăîþć 

À¬£ ²ÖÅ ¾ăĉ£ÿwæ¤ù Ăýw¤Åj IĂĈ ÍĀÎ· Ăz Ă«Ā£ wzĊ ¡w

½wùjć Þ£ I²ÖÅ ûjĊĊþ°úă )¹ĀÉ üĊÇÿ½ üwăć æö¤¸ùĈ 

v¾zć ~Ċā¹w¿wÅć Ăýw¤Åj½v¼ñć Ăýw¤Åj Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ½v¼ñć  Ăz

÷¾ý Çÿ½.+¢¸Å I.,  ÿĉí¾£ wĊ{Ĉ v Ăöú« ¿vĉÇÿ½ ü wă

v ¿v Ä~ )ºþ¤Æăĉâ£ ¹w¬ĊĊº{£ ytv¾Ñ ½¹ ¡v¾ĉ Iì«Āù ô

º{£ĉ ôÅ ÿ āºÉ ÷w¬ýv ì«Āù ÃĀîÞùĊ ¡wÉwÞ£½v ówþò

¿wÅ¿wzć ùĈÅ )¹ĀÉĊõwþòĈ ºz Ăíĉ£¾£ üĊz yĂù ¢Å¹Ĉjĉ Iº

ĀýĉÆz ÀĊ¾¤úí ½wć Å Ăz ¢{ÆýĊõÿv ówþòĊ ¢Év¹ ºăvĀ· Ă

 ôîÉ$,/)#  

 

 ǨŨǁĤħ] ŦƩǸǭ ǨǽƴƜơ ŦǮŧ Ǵƛ ǼǽƗƳƹƺǽǸǱ ƴǲǽƗƸǝ .ĤĤ[ 

ì«Āù ôĉº{£ ìúí Ăz Ĉĉv¹¿ÀĉĀý 5ĂÅ ów¨ù 

ûwúăÈ¸z ½¹ Ăí½ĀÕ ¡wéÿv Ĉăwñ IºÉ ā½wÉv Ĉö{é ćwă

Ĉù Ă¤Êáj ÀĉĀý wz ćĀ´ý Ăz ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ Ăí ¹ĀÉ

Ĉù ½vĀÉ¹ ûj ìúí Ăz yĊÝ øtĒÝ ÌĊ¸Ê£ üĉv ½¹ )¹ĀÉ

 yĊÝ ÌĊ¸Ê£ ãºă wz ówþòĊÅ Ĉĉv¹¿ÀĉĀý ¿v Ĉõw¨ù I¢úÆé

Ĉù ±¾Öù ûwéw£wĉ)¹ĀÉ  ôîÉ,/  ºþĉj¾å ¿v ĈîĊ£wúÉ

Ĉù ûwÊý v½ ì«Āù ôĉº{£ ìúí Ăz Ĉĉv¹¿ÀĉĀýóvÿ½ )ºă¹ 

 ćÿ½ ì«Āù ôĉº{£ vº¤zv Ăí ¢Åv ôîÉ üĉºz ½wí Ĉöí

ówþòĊÅ   ¡wÉwÞ£½v  ÷w¬ýv Ĉù ìúí Ăz Ä Å )¹ĀÉ

ø¤ĉ½Āòõv IËw· ćwă  ¾ĉ¹wêù  ytv¾Ñ  ôĉº{£

 ì«Āù Ăýw¤ÅjĉwĄý ÿ āºÉ ć½v¼ñw¤ ÃĀîÞù ôĉº{£ ówúÝv wz 

 Iì«ĀùĈù ć¿wÅ¿wz IāºÉ Ĉĉv¹¿ÀĉĀý ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ )¹ĀÉ

Çÿ½ ¡wĊtÀ« wz ¾¤ÊĊz ĈĉwþÉj ćv¾z IĈĉv¹¿ÀĉĀý äö¤¸ù ćwă

8 Ü«v¾ù,,8 ÿ 7,-)ºĊþĊ{z v½ 7 

ĂĊõÿv ówþòĊÅ āºÉ Ĉĉv¹¿ÀĉĀý ówþòĊÅ

 äö¤¸ù ćwĄÉÿ½
ì«Āù ôĉº{£

 ¡wĊöúÝ
Ĉĉv¹¿ÀĉĀý

 ÃĀîÞù ôĉº{£
ì«Āù
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 ǨŨǁĤĨ. Ǵƽ ǧƘƦǭ ƷƳ ƸǒǱ ƳƷǸǭ ƺǾǶƪơ ŦǾơƘǮǁ 

 üĉvĉ ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ ¿v Ĉĉv¹¿ÀĉĀý Ăz ÓĀz¾ù ów¨ù ½Ā£Āù ì

 ûvĀ£ wz Ĉîĉ¾¤îõv-.+ îÉ ÁĀæĉ¾¤ýwÅ Ăí ¢Åv ¡vÿĀöĊí ÷w· ¾

Ĉù v½³ ¡vÀĊĄ¬£ ¿v I÷w· ¾îÉ ćwăÁĀæĉ¾¤ýwÅ )ºýv¹¾ñ ½¹ Ĉ£wĊ

Ĉù xĀÆ´ù ¾îÉ ºĊõĀ£ ¡w¬ýw·½wí ôîÉ )ºýĀÉ,0¾ĉĀÎ£ I 

ĊĄ¬£ ôîÉ ÿ ¾Úý ¹½Āù À,1(äõv ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ I ¢{§

āºÉ Ĉù ûwÊý v½ĈÉwý øtĒÝ IÀĉĀý Ă{öá ¢öÝ Ăz )ºă¹  ¿v

½vĀÉ¹ Ăz I¡wÉwÞ£½v ĂĊõÿv ówþòĊÅ ½¹ ûwéw£wĉ Ĉzv¾· āºĉ¹ ć

Ĉù ôîÉ$ ¹ĀÉ,1( )#äõv 

Ĉù Äõw~ ¡½ĀÍ Ăz Ăí øtĒÝ üĉv IĈĉv¹¿ÀĉĀý ¿v Ä~ wùv IºÉwz

ĂzāºÉ ½wîÉj ĈzĀ· ôîÉ$ ºýv,1( ìúí Ăz Ĉĉv¹¿ÀĉĀý )#x

 ì«Āù Ă¤Æz ôĉº{£¢öæĉĀí ì«Āù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ.-  Ă{£¾ù

. ÷¾ý ¿v ½wí üĉv ćv¾z )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ½vÀåvyö¤ù 

ā¹wæ¤Åv  āºÉ   )¢Åv  óÿº«- I  Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv

Äýwí¾å ûwÊý v½ ¾Úý ¹½Āù ½Ā£Āù ûwéw£wĉ ivÀ«v Ĉzv¾· ćwă

Ĉù IāºÉ ā¹wæ¤Åv ûwéw£wĉ ºí )ºă¹1--+   Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å ÿ

 I½Ā£Āù4/3 )¢Åv ĂêĊé¹ ¾z ½ÿ¹ 

 ǧǷƴƩĥ. ƼǱƘŧƸǝǴƽ ǧƘƦǭ Ǵƛ ǋǸƛƸǭ ǯƘǡƘơƘǽ ÞƗƺƩƗ ǼƛƗƸƱ ǻƘǵ 

HzHz HzHz 

Äõw~ üĊz ĂöÍwå ôîÉ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă,1(wz ¾zv¾z Ix 

0.0108  ó¹wÞù$ ĂĊýw§92.8 HzĈù # Ăz ÓĀz¾ù Ăí ºÉwz

 üĊz ĈtÀ« ãĒ¤·v )¢Åv ûwéw£wĉ Ĉö·v¹ ðþĉ½ ½¹ yĊÅj

 óÿº« āºÉ Ă{Åw´ù Äýwí¾å-  ½¹ āºÉ āºăwÊù Äýwí¾å ÿ

ā¹v¹z IĈÉwÞ£½v ćwăĂ ¾Õw·ìĊîæ£ ¡½ºé..  ówþòĊÅ

)¢Åv āºÉ ¢{§ ¡wÉwÞ£½v 



 

 

 

Ç
w
Þ
£
½
v
 
ÿ
 
¡
Ā
Í
 
Ĉ
¬
ĉ
ÿ
¾
£
 
Ĉ
ú
ö
Ý
 
Ć
ĉ
¾
Ê
ý

 
 
*

 
ø
¬
þ
~
 
ó
w
Å

* 
 
*
 
ø
ă
¹
¿
w
ĉ
 
ą
½
w
ú
É

,
.
4
1

 
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

 ,
 

m
e

c
h

_
m

a
g

@
y
a

h
o

o
.c

o
m

 

 

14 

 ǨŨǁĤĩ. (ƙ) ŦƩǸǭ ǴƢƾƛ ǨǽƴƜơ ƻƘƽƗ Ƹƛ ǳƴǁ ǼǽƗƳƹƺǽǸǱ ǧƘǲŬǾƽ Ƿ (ǜǩƗ) ƺǽǸǱ ǻƗƷƗƳ ǴǾǩǷƗ ƟƘǁƘǖơƷƗ ǧƘǲŬǾƽ 

/(/ )¹¾æþù Ówêý ÀĊõwýj./ ì«Āù ôĉº{£ ìúí Ăz 

üĊÉwù ½¹ xĀĊÝ ¿v ć½wĊÆzÄõw~ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù I½vÿ¹ ¡đj Iwă

z wĉ ÿ ĈýwĄñwý ¡v¾ĊĊâ£Ă ówþòĊÅ ½¹ ć¹¾æþù Ówêý IĈöí½ĀÕ

Ĉù ¡wÉwÞ£½v ćwă¹¾z½wí ¿v Ĉîĉ IÓwêý üĉv ÌĊ¸Ê£ Ăí ºýĀÉ

z ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj ½¹ ì«Āù ôĉº{£ øĄùĂĈù ½wúÉ Ĉăwñ )¹ÿ½

z ¡wéÿvĂ«ÿ ĂÖÅvÿ üĉv IĂþùv¹ ½vºêù û¹Āz äĊÞÑ wĉ ÿ ÀĉĀý ¹Ā

Äõw~Ĉò¤ÅĀĊ~wý ÿ wă wĉ ÿ āºÊý āºĉ¹ Ĉýwù¿ ówþòĊÅ ½¹ Iwă

Ăz)ºþ¤Æă ÌĊ¸Ê£ ôzwé Ĉ¤¸Å  Ăí ¢Åv Ĉõw³½¹ üĉv

Ĉþ´þùz ì«Āù ôĉº{£ ¿v Ăí ĈĉwăĂĈù ¢Å¹ üĉv Iºþĉj

Ĉù ûwÊý ĈzĀ· Ăz v½ ¡wýwÅĀý ÌĊ¸Ê£ IÛĀÑĀù üĉv Ăz )ºþă¹

 Ă¤æñ ¹¾æþù ÓwêýĈù)¹ĀÉ À¤ĊÊ Ċõ ćwúý.0  ĈúĊăwæù Ăöú« ¿v

 ×w´õ ¿v äö¤¸ù ÜzvĀ£ ½w¤å½ ĈòýĀò¯ üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí ¢Åv

ć½vĀúă ûvÀĊù.1 zĂ½wí Ĉù Ă¤å¾ñ)¹ĀÉ 

  ½¹ ówþòĊÅ Ăí ºþ¤Æă ĈÕwêý ÿÀ« ÀĊý ówþòĊÅ ¹¾æþù Ówêý

Ĉù xĀÆ´ù ½vĀúăwý ĈÝĀý Ăz IÓwêý ûjøă ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ ûwù¿

 ÿ À¤ĊÊ Ċõ ćwúý ÷ĀĄæù ¿v Ówêý ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ì«Āù ôĉº{£

8 ¹½v¹ ¹¾z½wí ówþòĊÅ ¹¾æþù,/)7  ½vºêù vº¤zv IÇÿ½ üĉv ½¹

ì«Āù ôĉº{£ Ăþùv¹ øúĉÀíwù.2 z ĂĉÀ¬£ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹Ă-

Ĉù ¢Å¹)ºĉj 

  ºþ¤Æă øúĉÀíwù Ăí ć¹½vĀù ¿v ¾Ċá Ăþùv¹ ¾ĉ¹wêù ¾ĉwÅ Ä Å

Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ¾æÍ wz ¾zv¾z ć¿¾ù ½vºêù ìĉ IĂùv¹v ½¹ )¹ĀÉ

ćv¾z Ăþùv¹ Ăúă ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ì«Āù ôĉº{£ Ăþùv¹ Ăí Ĉĉwă

Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ¾æÍ wz ¾zv¾z ÀĊý ºþÉwz ¾¤úí çĀå ½vºêù ¿v )ºýĀÉ

Ĉéwz ì«Āù ôĉº{£ Ăþùv¹ øúĉÀíwù ¾ĉ¹wêù wĄþ£ IyĊ£¾£ üĉºz 

ĈùĉwĄý )ºþ¤Æă ówþòĊÅ ¹¾æþù Ówêý Ăz ÓĀz¾ù Ăí ºþýwùw¤ 

 üĉºz ówþòĊÅ ÿ āºÉ ÷w¬ýv ì«Āù ÃĀîÞù ôĉº{£ ôîÉ

Ĉù ć¿wÅ¿wz8 ¹ĀÉ,.8 ÿ 7,/Ĉù v½ Çÿ½ üĉv )7 ¢õw³ ûvĀ£

ÀĉĀý ¿v ĈÍw·¿z ÀĊý Ĉĉv¹Ă)¹½ÿj ½wúÉ 

āºý¹ µ¾¯ Ĉzv¾· 5½wĄ¯ ów¨ù 

v  ½¹ĉü  I¢úÆéĉì ¸Ê£ ¿v ów¨ùĊÌ zv¾·Ĉ  Ăz āºý¹ µ¾¯

þ´þù ìúíĈ ÷v¾ñĀõwîÅv ù ±¾ÖùĈ ôîÉ )¹ĀÉ,2I ÅĊówþò 

ù ûwÊý v½ āºÉ ¢{§ ¡wÉwÞ£½vĈºă¹  Ăz ÓĀz¾ù Ăíĉ ûwéw£w

¹ÿ½ÿć ñĊÅj Äîz¾Ċ ½¹ ¹vĀù xwĉÅ Ăýw·½wí ìĊù ûwúĈ

)ºÉwz ÅjĊ I¹vĀù xwĉîĈ Éwù ¿vĊü³ ¡đjĊ£wĈ õĀ£ Ô· ½¹Ċ º

ÅĊù xĀÆ´ù ûwúĈ þ´þù )¹ĀÉĈ  ÷v¾ñĀõwîÅvvĉü ÅĊIówþò 

 ôîÉ ½¹,3 ýwù¿ ôÍvĀå )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýĈ  ā¹v¹ ûwÊý

āºÉ  ôîÉ ½¹,3 Äýwí¾å wz yÅwþ¤ù I½Ā´ù ûv½ÿ¹ć  ¢Åv

ÿ½ ¾z āºý¹ µ¾¯ Ăíć yÎý ûj )¢Åv 
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 ǨŨǁĤĪ. ƽǾǧƘǲŬ ǳƴǁ ƠƜƥ ƟƘǁƘǖơƷƗ (ƷƘǶš ǧƘƦǭ) 

 ǨŨǁĤī. ǲƮǲǭǼ ƽ ǫƗƸūǸǩƘŨƽƗǾ ǨŨǁ ǧƘǲŬĤĪ 

µ¾¯ ôîÉ ½¹ Iów¨ù üĉv Ăz ÓĀz¾ù xĀĊÞù āºý¹,4  ā¹v¹ ûwÊý

ôîÉ ĂÆĉwêù )¢Åv āºÉ ćwă,2  ÿ,3 Ĉù ûwÊý ĈzĀ· Ăz-

 ûºÉ ¾£¿½wz ÿ ½wîÉj Ăz ¾¬þù ĂýĀò¯ Iì«Āù ôĉº{£ Ăí ºă¹

ĂÎ·wÉýwÊý ćvÄõw~ ów¨ù üĉv ½¹$ yĊÝ āºþăº ¹Ā«Āù ćwă

Ĉù #ówþòĊÅ ½¹ Ĉò¤ÆîÉ ô´ù Ăí ½wz ¾ă Ăîþĉv ²ĊÑĀ£ )¹ĀÉ

Ĉù vºĊ~ Ãwú£ ½ÿw¬ù āºý¹ µ¾¯ wz Ăývºý¹Iºþí Ăz ć¾Ċñ½¹ ¢öÝ

Ĉù ¹w¬ĉv ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ ½¹ Äõw~ ìĉ IyÅwþùwý Ăz )¹ĀÉ

 ¾ă ćv¿vµ¾¯ ½ÿ¹Åj āºý¹Ċ¹ yĉv Iāºĉ Ôêå çwæ£v üĉì µ½ ½wz

ùĈv ½¹ )ºă¹ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å Iów¨ù üĈ ½Ā´ùć  āºý¹ µ¾¯ Ăí

ÅjĊ¹ yĉÿ½ āºć  wz ¾zv¾z I¢Åv yÎý ûj44/ é¹ ¾z ½ÿ¹Ċ Ăê

ýwù¿ ôÍvĀå ÿ ā¹ĀzĈ  ā¹v¹ ûwÊý ôîÉ ½¹ āºÉ,3 ýĊé¹ ÀĊwê 

v wz ó¹wÞùĉ)¢Åv Äýwí¾å ü 

 ǨŨǁĤĬ .(ǴǱƗƴǱƳ ťǸǱ ǼŬƢƾŨǁ) ǳƴǽƳ ƚǾƽƋ ǨƮǭ Ƿ ƷƘǶš ǧƘƦǭ ƷƳ ƸǒǱ ƳƷǸǭ ǳƴǱƳ ƯƸš ƸǽǸǆơ
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0(/)  Ăzć¾Ċñ½wí   ÜzvĀ£  ì«Āù  äö¤¸ù

 ÿ ĂþĊĄz ć¿wÅì«Āù Üzw£ ćwă¾¤ùv½w~ 

 Èĉw~ ćv¾z ì«Āù ôĉº{£ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ øĄù ¡wîý ¿v Ĉîĉ

¢ĊÞÑÿ xw¸¤ýv IĈÉwÞ£½v   ì«Āù Üzw£  yÅwþù  ÿ

ÀĊý  ĂþĊĄz )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ì«Āù Üzw£ ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ

ā¹ ûĀþí w£ Ăí ¢Åv ôĊõ¹ üĉºz ÛĀÑĀù üĉv ¢Ċúăv Üzw£ wă

ĈñÂĉÿ wz ì«Āùÿ āºÉ Ĉå¾Þù ¡ÿwæ¤ù ćwă  Ĉĉv½wí Iìĉ ¾ă

 üĉv û¹Āz yÅwþù ÿ Ĉĉv½wí ĈÅ½¾z )¹½v¹ v½ ¹Ā· Ëw·

ì«Āù Ăöú« ¿v ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí ćv¾z wă

yĊÝ ÿ ¢ĊÞÑÿ Èĉw~ ÛĀÑĀù ìĉ ¹Ā· I½vÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉzwĉ

 )¢Åv ÓĀÆ{ù ÿ Ăýwñvº« ĈÊăÿÂ~ 

 yÅwþù ÿ ºĉº« ì«Āù Üzw£ ºĉwz wă¹¾z½wí Ĉ·¾z ½¹ üĊþ°úă

½wí ûj ćv¾z ÛĀÑĀù Iw¤Åv½ üĉv ½¹ Ăí ¹¾í Ĉ³v¾Õ I¹¾z

ì«ĀùĂýwñºþ¯ ćwă.3 Ĉù ±¾Öù ÀĊý Ĉ³v¾Õ ûwîùv )¹ĀÉ

 ½wĊÆz v½ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ĈÊăÿÂ~ ½wí Ăþùv¹ Iºĉº« ì«Āù

Ĉù ā¹¾¤Æñ )¢Åv ì«Āù ôĉº{£ ćv¾z ĈúĄù ¢ĉÀù ÿ ºþí

Ăz ûvĀþÝ ¢´£ ºĉº« ì«Āù IºþõĀĊý ºĉĀĉ¹ IĂýĀúý ûvĀþÝ

ìĊýĀù½wă ì«Āù.4 ĈñÂĉÿ ćv½v¹ Ăí ā¹¾í Ĉå¾Þù v½ ćwă

 āºÉ Ĉ³v¾Õ ¡wÉwÞ£½v ÀĊõwýj ćwă¹¾z½wí ćv¾z ÿ ā¹Āz ĈÍw·

8 ¢Åv,08 ÿ 7,1)7 

1(/)  yĊí¾£   ôĉº{£ Çÿ½   wz ì«Āù   ¾ĉwÅ  

Çÿ½ôĊö´£ ćwă 

 Iwă¹¾z½wí Ĉ·¾z ½¹ ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ Ăz w£ ¢Åv ÷¿đ ½ĀÕ

øăÇÿ½ ¾ĉwÅ ÿ ì«Āù ôĉº{£ ¿v ûwù¿ ÀĊõwýj ćwă ā¹wæ¤Åv

ów¨ù ¿v Ĉîĉ )¹ĀÉøă ā¹wæ¤Åv IĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¿½wz ćwă ¿v ûwù¿

Çÿ½ ÿ ì«Āù ôĉº{£ÇĀ~ Ă{Åw´ù ćwă/+  ºþýwù ówþòĊÅ

)¢Åv ¡¾{öĊă ôĉº{£ 

 ā¹wæ¤Åv Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å x½wÒù Ĉzwĉ¹½ Çÿ½ ¿v/, Ăz ½ĀÕ

øă wz ûwù¿  ćv¾z ì«Āù ôĉº{£ ĈÅ½¾z   ½¹ ¡wÉwÞ£½v

üĊÉwù¾Å wz ćwă Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý)¢Åv ĂĊÍĀ£ ôzwé ¾Ċâ¤ù 

 üĊþ°úă Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åvćwă äö¤¸ù ĂþĊĄzć¿wÅ  ºþýwù

ø¤ĉ½Āòõv ¯½Āù Ăýđ ø¤ĉ½Āòõv IìĊ¤ýÁĂ ûwñ ÿ  ))) ćv¾z ĂþĊĄz-

 ºþýwù$ Ĉ~ÿ¾¤ýj ćwă½wĊÞù ÀĊý ÿ ì«Āù Üzw£ ćwă¾¤ùv½w~ ć¿wÅ

Ĉý½ ÿ ûĀýwÉ Ĉ~ÿ¾¤ýj/- ½¹ ĂĉÀ¬£ ĂþĊĄz ²ÖÅ xw¸¤ýv ćv¾z #

ÀĊý ÿ ì«Āù ôĉº{£ )¢Åv ªĉv½ ì«Āù Ă¤Æz ôĉº{£ 

 5ªþ~ ów¨ù øă ā¹wæ¤Åv Iì«Āù ôĉº{£ ¿v ûwù¿

ÇĀ~ ôĊö´£$ ¡¾{öĊă ôĉº{£/. èĉ¾Õ ¿v ôĊö´£ ÿ #

x½wÒù Ĉzwĉ¹½   ¢Ý¾Å yĊÝ ćv¾z Ĉýv½ÿ¹ Ĉzwĉ

ûwéw£wĉüĊÉwù ½¹ ĈÊ¤öá ćwă¾Ċâ¤ù ½ÿ¹ ćwă 

v ½¹ĉü  ¢úÆé ìĉ¿v ów¨ù øă ā¹wæ¤Åvº{£ ûwù¿ĉô ì«ĀùI 

º{£ĉô ăĊ¡¾{ö ö´£$Ċô #ÇĀ~  èĉ¾Õ ¿v ôĊö´£ ÿ Ĉzwĉ¹½

Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å x½wÒù v¾zÿ Èĉw~ ć ÝĊy ĉzwĈ ûwéw£wĉwăć 

Ê¤öáĈ ù ±¾ÖùĈ8 ¹ĀÉ,2)7 µ½ ivÀ«v ½¹ ĈîĉÀĊå yĊÅj û¹v¹

Ăú¯wÅ ½Ā{Ý ÷wòþă Äõw~ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù IĈÊ¤öá ûwéw£wĉ wă

Ĉù āºĉ¹ yĊÅj ĂĊ³wý ćÿ½ ¿v ¹w¬ĉv ¾z āÿĒÝ ÛĀÑĀù üĉv )¹ĀÉ

Ăæõoù ¾¬þù Iûwéw£wĉ āºĉ¹ yĊÅj iÀ« wz ¾Ùwþ¤ù ĈÆýwí¾å ćwă

 ¡wÞÖé ¾ĉwÅ ÿ ûwéw£wĉ ivÀ«v ĈÞĊ{Õ Äýwí¾å ìĉ¾´£ Ăz

 Äýwí¾å ûºÉ Ăõÿºù ÿ #ûj āwòþúĊÊý ºþýwù$ ûwéw£wĉ ½ÿw¬ù

Ĉù ivÀ«v Ĉzv¾· Äýwí¾å wz āºÉ ìĉ¾´£ ĈÞĊ{Õ Ĉþ´þù )¹ĀÉ

Äýwí¾å ìĊîæ£ ćv¾z ÇĀ~ĉwÅ ¿v ûwéw£wĉ ivÀ«v Ĉzv¾· ćwă ¾

ĂæõoùÄýwí¾å Ăöú« ¿v ĈÆýwí¾å ćwă ìĉ¾´£ ĈÞĊ{Õ ćwă

Ăz āºÉĈù ½wíüĊÉwù ¹½Āù ½¹ Ĉå¾Õ ¿v )¹ÿ½ wz ½vÿ¹ ¡đj

üĊz½Ā£ ºþýwù$ ¾Ċâ¤ù Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv #ć¹wz ćwă

Çÿ½ÿ Ă¤Évºý Ĉĉv½wí ôĊö´£ ÷ĀÅ¾ù ćwă   ¿v wú¤³ ºĉwz

Çÿ½ ºþýwù Ĉĉwă ā¹wæ¤Åv Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å x½wÒù Ĉzwĉ¹½)¹¾í 

ĂýĀúý IÇÿ½ üĉv ½¹ć½v¹¾z  wz ¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ ¿v  µ¾ý ćwă

ĂýĀúý ĂÚ´õ ¾ă ½¹ Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å wz ¾Ùwþ¤ù ÿ ¡ÿwæ¤ù ć½v¹¾z

Ĉù ¡½ĀÍ ówþòĊÅ I¡wÉwÞ£½v ówþòĊÅ ¾z āÿĒÝ v¼õ )¹¾ĉ¼~

ûwÊý ºĉwz ÀĊý #Āíw£ ówþòĊÅ$ ĂÚ´õ ¾ă ½¹ üĊÉwù ½ÿ¹ āºþă¹

 )¹ĀÉ ¢{§ 
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Ĉþ´þù Ăí ĈÆýwí¾å ćwăĂz èĉ¾Õ üĉv ¿v Iºùj ºăvĀ· ¢Å¹

Ăz$ Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å x¾Òù yÆ³¾z  ½¹ Äýwí¾å ćw«

 ¢õw³  #óĀúÞù Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý)ºýĀÉ  

ā¹v¹ ºýÿ½ ìĊ£wúÉ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Çÿ½ ½¹ ¡w{Åw´ù ÿ ć½v¹¾z

Çÿ½ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăí ôîÉ ½¹ I¢Åv ì«Āù ôĉº{£ ÿ çĀå ćwă

-+ Èĉwúý )¢Åv āºÉ ā¹v¹  ¡wĊtÀ« wz ĈĉwþÉj ćv¾z ºýÿ½

©½¹ ¡w{Åw´ù  ôîÉ ½¹ āºÉ-+ Ü«¾ù I8,27 )ºĊþĊ{z v½ 

 

 ǨŨǁĥģǳƳƗƳ ƴǱǷƷ ŦǾơƘǮǁ .] ƸǾǚƢǭ ƷǷƳ ǰǾǁƘǭ ƷƳ ǼǂƢǪǙ ǯƘǡƘơƘǽ ǼƛƘǽ ƚǾǕ ǻƗƸƛ ƟƘƜƽƘƮǭ Ƿ ǻƷƗƳƸƛĤĪ[ 

 ¢Ą« Ĉý½ Ĉ~ÿ¾¤ýj ½wĊÞù ¿v IÇÿ½ üĉv ½¹ ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ

 yÅwþù ÇĀ~ Ĉþ´þù xw¸¤ýv ćv¾z ĂþĊĄz ÃwĊêù xw¸¤ýv

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv   Ü«¾ù ½¹8,27   çĀå Çÿ½  ćÿ½ ¾z

ów¨ùć¹ºÞ¤ù ćwă v½wí Ăí ¢Åv āºÉ ówúÝv ûwÊý v½ ûj Ĉĉ

Ĉù ûwéw£wĉ ìĉ Ĉýÿ¾Ċz ðþĉ½ yĊÅj I¹½vĀù üĉv Ăöú« ¿v )ºă¹

 )¢Åv ÷v¾ñĀõwîÅv Ĉþ´þù ÓĀz¾ù  Ĉþ´þù ÿ ćÿwí¹½Āù üĉv Ăz

 ôîÉ ½¹ ©½ºþù ìĊ£wúÉ ÃwÅv ¾z Ăí ûj ÇĀ~-+  ôÍw³

 ôîÉ ½¹ IāºÉ-, Ăæõoù )¢Åv āºùj Ăz ÓĀz¾ù ĈÉwÞ£½v ćwă

¹ Iûwéw£wĉ Ĉýÿ¾Ċz ðþĉ½ Äýwí¾å ôîÉ È¸z ÿ¹ ¾ă ½-, 

ĂzĒùwí ½ĀÕ Ĉù āºĉ¹ ²Ñvÿ)ºýĀÉ 

 z Ăí ¹ĀÉ ¢é¹Ă x½wÒù Ĉzwĉ¹½ ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv ĂÖÅvÿ

 ôîÉ$ ĈÆýwí¾å äĊÕ Ĉêåv ½Ā´ù IĈýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å-,(  I#x

Ĉýv½ÿ¹ ¢Ý¾Å x½wÒù ÃwÅv ¾z// )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

               
 

)ǜǩƗ(               (ƙ) 

 ǨŨǁĥĤ.  (ƙ) ǼǱǷƸǾƛ ŪǲǽƷ ǻǷƷ Ƹƛ ƚǾǕ ǻƗƷƗƳ ǯƘǡƘơƘǽ Ŧǽ Ǵƛ ǋǸƛƸǭ ǳƴǁ ǴǲǾǶƛ ƿǸř ǼǲƮǲǭ Ƿ (ǜǩƗ) ǫƗƸūǸǩƘŨƽƗ ǼǲƮǲǭ]ĤĪ[ 


