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  
                       

   .                  
              .  
                    

       .                
                .      
    .                    

       .  
  

   :             
   

  
1 .   

         
        
   .       

          
         

         
       .   
          

     .  
       

        
        .   
          

        
         

           
    .      

      ] 1[:  
1 .         
       
           
           

         
        

         
.  
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2 .       
          

         
    .      

         
           

  .        
         
          
      . 

3 .         
         

            
         

        -
          .  

4 .       
         

 .  
          

          .
         

        
           
       .  

          
         
]2[ : 1  2   3  

 4.       
         

    .     
        

  .      
        

       .  

        
         

          
]3[ .  

 
2 .  

          
       
        .

        
     .    
          

         
) 1 .(      

         
      .  

          
     .  

  
 1 .     

  
        -

        
         

           
          

          .
        
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        -  
   .      ] 4[:  

 .        
            
     

 .        
         

 
 .        

          
 

 .         
     )   

    (. 
            

         
      .   

        
 .  

         
 1970   .      

         
 5  6  7    
        

    8   .
     9   

 ] 5[. 

         
 10   .      

           
        

 .         
      1974  1976 

  .  1976    
          
        .  

          
        

 .          
      )  2 ( 
   ] 5:[  

 .       
         

       

 .        
    

 .       
      

 .        
   .  

  
)(  

  
)(  

 2) . ()  (      
       
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3 .    
       

       .   
         

          
  )  3 .(     

      .  
  

  
 3 .     

        
.           

           
]2[ .  
  

4 .   
          

        
         

          
)  4.(  

 
)(  

 
)(  

 4.)  ( )  (   
      

 
5 .    

         
  :  

 .       
           

          
          

           
          

          
        .  

         
)  5 ( ] 1.[    

 .        
        

    .  

  
 5 .        

    
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6 .    
          
        

 .        
       .  

         
       ] 1[:    

)1(              dnsk EEEEE +++= 

  E   kE  
 sE      

 nE      
     dE   

      .  
        

        
     .  

         
     .   
         
          

   .       
nE  ) 1 (      

          
    ) 1(    

     .    
       ] 1[ :

       
       -  

    . 

  
7 .    

  

      
     : 11  

   12    
13   14.     

     .  
 
8 .    
      
 .      

        
       

   .      
        

        
         

  )  6.(                      
         

          
      .     

         
         

  .       
          
          

 ] 8[ .       
         

    .     
         

     ] 9[.  
         

   .       
         

          
       .  
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         
         

    . 

  

  

  

  
 6 .        

        
         . 

          
        

          
  .        

        .
         

           
       ] 10.[  

         
        

        
           -

   .       
        

   .    
  -  15     

         
       .  

          -

          
         
  )       

       (   
  .  
        

       .   
  16  17      

           
      2    
  .         
         70  

    18     
          

         .  
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  1974      19  
          

          
        

     .   
         

           
          

      
         

          
    .     
         
        

        1975  

         .  
  
9 .        

     
         

   )  7 .(   
          

      . 
        

 .        
   .     0F   

         dt  
 )  8 .(       

        . 

  1=m   10=k      
     0=ξ  . 

         
         .

            

       
           

0=ξ         
          

  .       
]11:[  

)2(                  




 −=

dt
tFtP 1)( 0  

  

  
 7 .       

  
 ) 2(0F     dt   

 .         
         .   
            

  .        
          

           . 
            
         
           

        .   
          
)  7.(  

            
       ) 3 ( 

     :  
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 8 .      

  

            
          
         

      xYy −=   
 .     y  

[ ]d,0   .       
        
      .  

         
         

           
        .

         
         

     :  
)4(              0 1y ey e+ −= − < <& &  

         e 
         .

          
   :  

)5(  
( ) ( ) ( ) ( )+++−−− ++=++ xMxymxMxym &&&&&& 

   ) 4 (    ) 5 (
 :  

)6(    ( ) ( ) ( ) +−− +=+++ xmMyemxMm &&& 1   

 ) 6(        
          
  −y& −x&   .   d  

       
   .   d   
          

  .        
        .  

  e         
      .     e  

           

  ) −x& −y&    (
      ( ) −+ yem &1   

            
          

           
     .    

  e         
5.0=e  .       

          
          

           
             

 .  
          
         

    .    -

          
mde 5.0,8.0,01.0 ===µ   )9(  

   .      -

           
          .   
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 9 .        

   mde 5.0,8.0,01.0 ===µ  

 ) 9 (    )( dt  0,5 
     0,01      .

          
         

           
  .      
  md 5.0= md 0.0=  

  .      
  .      
           

 )  .(  
 ) 10 ( µ   1 % 5 %
    .    ) 9 (
   µ      

   .       
          

   6          
         .  

 
 10 .        

  mde 5.0,8.0,05.0 ===µ    

 ) 11 (   µ   
  e        

     .    
           
          
  . 

 
 11 .        

  mde 5.0,5.0,1.0 ===µ  

        
          
             

   )(d      
     .  

      d   
         

    . e     
           

             
           
           

  .  
 
10 .   

         
µd e       

        
        -

 .      
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 e d    .   
        

  . d       
         .

          
          

         
    )    

 (         
        

           
     e d   

 .         
         

     . 
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