
 

 

 

ش
عا

رت
و ا

ت 
و

ص
ي 

ج
وي

تر
مي

عل
ة

ري
ش

ن
 

 /
ل

سا
 

م
شت

ه
 

 /
ة

ار
م

ش
 

م
ه

زد
ان

پ
 / 

13
9

8
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
1

 

m
ec

h
_

m
a

g
@

y
a

h
o

o
.c

o
m

 

 

60 

 مقاله

 

 ها و ارزيابي تجربي آنها کن صداخفه

*حؿيي ًکَتيساض
 

 کاضقٌاؼ اضقس هکاًيک زاًكدَی 

 تطتيت هسضؼزاًكگاُ 

 الِ اهی فتح

 هٌْسؾی هکاًيک، اؾتاز 

 تطتيت هسضؼزاًكگاُ 

 ػلی هيطهحوسی

 هٌْسؾی هکاًيک  اؾتازیاض

 زتيط قْيس ضخاییتطتيت  زاًكگاُ

Hossein_128Bidar@yahoo.com fommi@modares.ac.ir a.mirmohammadi@sru.ac.ir 

 

 10/10/1397تاضید زضیافت: 
 

 22/07/1398تاضید پصیطـ: 
 

 چکيده

َمزاٌ داضتٍ است. ايه رضذ آلات ي تجُيشات را تٍ  َاي صىعتي ي گستزش آن كارتزد يسيع ماضيه  آيري پيطزفت فه

َاي واخًضايىذ  ثيز آضفتگيأسزيع سثة گزديذٌ تا اوسان در سوذگي ريسمزٌ ي ضغلي خًد َزچٍ تيطتز تحت ت

تسياري ‎ريد ي  َاي مختلف قزار گيزد. صذا يكي اس خطزات ضغلي ي صىعتي تٍ ضمار مي آكًستيكي يعىي صذا تا ضذت

َا ي مطخصات آكًستيكي مىثع  آير قزار داروذ. تطخيص ييژگي سيان اس كاركىان تخص صىعت در معزض ايه عامل

َاي كاَص يكىتزل آلًدگي  ريد. در ريش تًليذ صذا ايليه گام در طزاحي تجُيشات كىتزل آلًدگي صًتي تٍ ضمار مي

ملكزد ريد. در ايه پژيَص وحًٌ ع َا تٍ ضمار مي تزيه ي مفيذتزيه ريشاصًتي، كىتزل صذا در مىثع تًليذ اس كار

 گزدد. َاي تجزتي تُتزيه وًع آن اوتخاب مي تا تًجٍ تٍ وتايج تستَاي صىعتي تزرسي ي سپس  كه صذاخفٍ

 ، مافلز، اوثاريكه آلًدگي صًتي، جذب صذا، صذاخفٍواژگان کليدي:

 هقذهِ. 1

ّای هرتلف تسى اًؿاى اثطات هرطتی چَى  نسا تط لؿوت

تطقح  تپف للة،، گكازی هطزهک، تطقح َّضهَى تيطٍئيس

 یّا آزضًاليي، تطقح َّضهَى آزضًاليي کَضتکؽ، ٍاکٌف

ای ٍ ؾاذتاض ػطٍق ذًَی زاضز.  ٍاکٌف هاّيچِ هؼسُ ٍ ضٍزُ،

کي تِ هيعاى کاّف نسای هَضز  اًتراب ٍ عطاحی نساذفِ

ّای هتؼسزی تا کاضتطزّای  کي ًياظ تؿتگی زاضز. نساذفِ

هتفاٍت نٌؼتی ٍ یا حتی ًظاهی زضزًيا تؿت ٍ ؾاذتِ قسُ 

تَاى زض  کي هی اؾت. اظ خولِ کاضتطزّای هْن نساذفِ

ی، ایوٌی افطاز، ایوٌی نٌایغ ذَزضٍؾاظی، تؿليحات ًظاه

کي تط هثٌای  آظهایكگاّی ٍ نٌایغ تطٍزتی ًام تطز. نساذفِ

 قَز.  ػلن آکَؾتيک تَليس هی

تِ ثثت ضؾيس.  1897کي ػولی زض ؾال  اٍليي نساذفِ

زضنس نسای حانل اظ قليک  95ّا هؼوَلاً  کي نساذفِ

کٌٌس. زليماً ّويي هکاًيعم زض  گلَلِ ضا زض ذَز ذٌثی هی

کاض تطزُ ِ عٍظ ذَزضٍّا ٍ ٍضٍزی کوپطؾَضّا تهٌثغ اگ

ای  قَز. ایي هکاًيعم زض شّي ّيطام هاکؿين تِ ایسُ هی

ّای  کي اٍليي نساذفِ 1930تثسیل قس کِ ٍی زض ؾال 

کي  کاضتطزی ضا زض نٌایغ ًظاهی اذتطاع ًوَز. ایي نساذفِ

زاضای عَل ٍ ٍظى تؿياض تالایی تَز کِ حول آى، 

کطز. ایي  طاًساظ ضا زچاض هكکل هیگيطی ٍ هاًَض تي ّسف
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ّایی تَزًس کِ چٌسیي هحَض ؾازُ ٍ  ّا زض حميمت لَلِ هسل

گطفتٌس. ؾپؽ  زض فَانل هؼيٌی اظ ّن ٍ زاذل ّن لطاض هی

ّای تعضگ  نسا تطای ؾاذتواى ایسُ ؾيؿتن تَْیِ هغثَع تی

 [.1زض شّي ّيطام هاکؿين لطاضگطفت ]

ّا  کي َضز نساذفِزض ؾِ زِّ اذيط هغالؼات هرتلفی زض ه

اؾت کِ زض عطاحی ّط چِ تْتط آى کوک   نَضت گطفتِ

ثيط ػَاهلی چَى أهيلازی ت 1980کٌس. زض اٍاذط زِّ  هی

قکل ؾغح همغغ، هَاز خاشب نَت ٍ خطیاى حدوی زض 

 [. 2کاّف ؾغح نسا هَضز هغالؼِ لطاض گطفت ]

کي تطای ذَزضٍ ٍ هيطایی  عطاحی نساذفِ [3]زض هطخغ 

آلَزگی نَتی تطضؾی قسُ اؾت. زض ایي هطخغ اًَاع 

ّا، اخعای زاذلی آًْا ٍ پاضاهتطّای عطاحی نسا  کي نساذفِ

تطضؾی قسُ اؾت.  1خاشب هغاتك قکل-کي ٍاکٌكی ذفِ

تطای کاّف تيكتط آلَزگی نَتی زض ذَزضٍّا تطکية 

ایي هطخغ پيكٌْاز  ّای ٍاکٌكی ٍ خاشب زض کي نساذفِ

 قسُ اؾت. 

تطیي پاضاهتطّای عطاحی زض ایي هطخغ تؼساز  اظ هْن

ّای ٍضٍزی ٍ ذطٍخی، لغط لَلِ  ّا، تؼساز لَلِ هحفظِ

ّای ضٍی لَلِ ٍ اتؼاز  ٍضٍزی ٍ ذطٍخی، تؼساز ٍ لغط ؾَضاخ

 کي اقاضُ قسُ اؾت. نساذفِ

 
 که ياکىطي جارب ٌ داخلي صذا خفٍ. وماي تشش خًسد1ضکل

کي تطای  عطاحی یک ؾيؿتن نساذفِ  [6ٍ  5]زض هطخغ 

اًدام قسُ اؾت.  53MTU 6V 183 AA زیعل غًطاتَض

زّس کِ کاّف تيف اظ حس نسا،  تطضؾی ایكاى ًكاى هی

گطزز ٍ ضاًسهاى غًطاتَض  تاػث ایداز فكاض تطگكتی اضافی هی

کي غيطفؼال  زّس. لصا زض ایي هطخغ نساذفِ کاّف هی ضا

اًؼکاؾی عطاحی گطزیسُ کِ نسا ضا زض حس لاتل لثَلی 

کاّف زازُ ٍ ّوچٌيي هيعاى فكاض تطگكتی اظ حس هداظ کِ 

تاض تطای ایي هَتَض زضیایی اؾت، تيكتط  هيلی 100تا 30

 . ُ اؾتًكس

زگی [ عطاحی ٍ اخطای ضاّکاض کٌتطل آل8ٍَ  7زض هطاخغ ]

ّای ًيطٍگاُ حطاضتی اًدام قسُ  نَتی ًاقی اظ ذطٍخی

ی َّای هَضز ًياظ ّای هَخَز زض ًيطٍگاُ حطاضت اؾت. زهٌسُ

ّا تِ َّا ًياظ  کِ زیگ ًوایٌس. زض ظهاًی هيي هیأّا ضا ت زیگ

هتط تط  151تا  68َّای هَضز ًظط غالثا تا ؾطػت  ًساضًس

لا تِ هحيظ ثاًيِ اظعطیك چْاض ػسز ذطٍخی زض اضتفاع تا

قَز کِ  زض ًتيدِ تاػث ؾط ٍ نسای ظیازی هیٍ ترليِ، 

ثيط آى تط ًَاحی ٍ هحَعِ تيطٍى ًيطٍگاُ ؾثة أتط ت ػلاٍُ

آلَزگی زٍضزؾت ًيع ذَاّس قس. پػٍّف ایي هطاخغ تا 

 146تل ؾغح نسای تَليسی هٌثغ ) زؾی 25ّسف کاّف 

هٌظَض کاّف ؾطػت َّای  تل( اًدام قسُ اؾت. تِ زؾی

ذطٍخی، خصب نسای تَليسی ٍ خلَگيطی اظ تَليس هدسز 

خصتی اًتراب گطزیسُ  -کي اظ ًَع ٍاکٌكی نسا، نساذفِ

اؾت. هكرهات فيعیکی هٌثغ قاهل زتی َّای ذطٍخی، 

ؾغح همغغ، زها ٍ فكاض َّای ذطٍخی اظ پاضاهتطّای هْن 

 ضًٍس. عطاحی زض ایي هطاخغ تِ قواض هی
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کي  عطاحی تْيٌِ نساذفِ [ هغالؼِ پاضاهتطّای9زض هطخغ ]

ػوَهاً اظ خٌؽ ًٍت  ّای کي اًدام قسُ اؾت. نساذفًٍِت 

ای اظ آى اضائِ قسُ اؾت.  ًوًَِ 2اؾتيل ّؿتٌس کِ زض قکل

 ٍاعلاػات زض هَضز ًَع ، همساض فكاض، حدن َّای تَليسی 

زهای کاضی کوپطؾَض ٍ اعلاػات زض هَضز پاضاهتطّای 

 طخغ اضائِ قسُ اؾت.کي زض ایي ه عطاحی تْيٌِ نساذفِ

 
 که کمپشسًس . صذاخف2ٍضکل

 [ هيعاى کاّف نسای هَتَض کوکی َّاپيوا10زض هطخغ ]

(APU)
زاض تطضؾی قسُ  کي ؾَضاخ تا اؾتفازُ اظ نساذفِ 1

الوللی َّاًَضزی ایي  اؾت. تط اؾاؼ اؾتاًساضز ؾاظهاى تيي

تل تاقس. تا تَخِ تِ ایي هَاضز  زؾی 90نسا تایس کوتط اظ 

ًاپصیط  کي زض اگعٍظ هَتَض کوکی اختٌاب اؾتفازُ اظ نساذفِ

اؾت. هؼوَلا فضای زضًظطگطفتِ قسُ تطای ًهة کاٌّسُ 

 تاقس کِ تِ ایي زليل عطاحی نَت زض َّاپيوا هحسٍز هی

هطخغ ضٍـ هحاؾثِ ٍ تْيٌِ هَضز ًياظ اؾت. زض ایي 

زاض  ّای ؾَضاخ ثط زض کاّف نسا زض کاٌّسُهؤپاضاهتطّای 

 ثيط تافل زض ضٍاتظ اػوال گطزیسُ اؾت. أاج قسُ ٍ تاؾترط

ثيط ضظًٍاتَضّای ذَزضٍّای ؾَظٍکی أ[ ت11زض هطخغ ]

زاض تِ  نٌسٍق 206هؼوَلی ٍ پػٍ  206ٍیتاضا، تٌسض ًَز، پػٍ 

هٌظَض کاّف تطاظ نسای ذَزضٍ تطضؾی قسُ اؾت. 

ّا زض لالة عطح تهازفی اًدام قسُ کِ ًَع  آظهایف

ؾغح، زاهٌِ نَت زض پٌح ؾغح ٍ تؿاهس ضظًٍاتَض زض چْاض 

اًس.  تحطیک زض زُ ؾغح، پاضاهتطّای ایي آظهایف تَزُ

هياًگيي تطاظ نسای ٍاضزقسُ ٍ ذاضج قسُ اظ  3قکل

 زّس. ضظًٍاتَضّای ذَزضٍّای هرتلف ضا ًكاى هی

قَز، زض هدوَع ٍخَز  عَضکِ زض قکل هكاّسُ هی ّواى 

تل تطاظ  ف زؾیعَض هتَؾظ حسٍز قِ ضظًٍاتَض زض ذَزضٍ ت

نسای ذَزضٍ ضا کاّف زازُ اؾت. زليل کاّف تيكتط 

تَاى  نسای ذَزضٍی ؾَظٍکی تِ ًؿثت تميِ ذَزضٍّا ضا هی

ًاقی اظ حدن ظیاز ضظًٍاتَض ایي ذَزضٍ تِ ًؿثت تميِ 

ضظًٍاتَضّای ذَزضٍّای زیگط زاًؿت. تطضؾی ًتایح ایي 

ّس کِ تيكتطیي هيعاى کاّف تطاظ نسا  هطخغ ًكاى هی

 8192عَض هتَؾظ زض تؿاهس ِ طای ضظًٍاتَضّای هرتلف تت

ٍخَز آهسُ اؾت ٍ ٍخَز ضظًٍاتَض زض ذَزضٍ تاػث ِ ّطتع ت

تطاظ نسای ذَزضٍ قسُ اؾت کِ گاّی ایي  کاّف هحؿَؼ

 ضؾس. تل ًيع هی زؾی 15همساض تا 
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 [11سصيواتًسَاي خًدسيَاي مختلف]. مياوگيه تشاص صذاي يسيدي ي خشيجي 3ضکل

کي هَتَض ذَزضٍ ٍ  ذف زض نساذفِ[  پسیسُ چط12هطخغ ]

ثيط آى تط کاّف فكاض تطگكتی ٍ کاّف آلایٌسگی ضا أت

زّس، زض  تطضؾی کطزُ اؾت. ًتایح ایي هطخغ ًكاى هی

زضنس کاّف فكاض 60چطذف تا ؾطػت تالا زض حسٍز 

َاّس زاقت ٍ ایي ذَز تاػث کاّف تطگكتی ذ

َذتِ ٍ هًََکؿيسکطتي ّایی هاًٌس ّيسضٍکطتي ًؿ آلایٌسگی

زضنسی زض 2ّا تاػث تْثَز ػولکطز  تط ایي ّؿت ٍ ػلاٍُ

تأثيط  [14]ٍ  [13]زض هطخغ  قَز. احتطاق هی

ّای اًثاضُ اگعٍظ تط قست نسای ذطٍخی اظ  ًاپصیطی تاظگكت

هغالؼِ  OM314 زاذلیکي هَتَض احتطاق  اگعٍظ نساذفِ

قسُ اؾت. ًتایح ایي هطخغ، اضتثاط تيكتط افت فكاض زٍ 

عطف اًثاضُ تِ نسای اگعٍظ ضا زض همایؿِ تا اذتلاف زها 

ًاپصیطّا تِ  ًكاى زازُ اؾت. ایي ًتيدِ، اهکاى تأثيط تاظگكت

ًوایس. افعٍى  هيعاى کوی زض قست نسای اگعٍظ ضا تأیيس هی

س زؾی تل نسای اگعٍظ ػوستاً زٌّ تط ایي، ًتایح ًكاى هی

تاتغ ؾطػت هَتَض اؾت ٍ ػلت آى افعایف تؼساز تاظقسى 

 تاقس.  ؾَپاج زٍز زض ٍاحس ظهاى هی

ؾاظی پاضاهتط کاّف اًتمال نَت اظ  [ تْي15ٌِزض هطخغ ]

کي هغالؼِ قسُ اؾت. ایي پاضاهتط  ّای نساذفِ ؾَضاخ لَلِ

ّا زاضز،  ضاختؼساز ٍ لغط ؾَ ،کِ ذَز تؿتگی تِ ًَع فيلتطّا

هَضز هغالؼِ لطاض گطفتِ اؾت. ًتایح ایي هطخغ ًكاى 

زاض کاّف نسای  ّای ؾَضاخ کي تا لَلِ زّس کِ نساذفِ هی

 تيكتطی تِ ًؿثت هحفظِ اًثؿاط ؾازُ زاضز. 

ای زاضای  ّایی تا ؾَضاخ تيضی تِ ًؿثت اؾتَاًِ کي نساذفِ

ٍ ًتيدِ آى  ّؿتٌسّطتع  2100ؾاذتاضی تْتط تا تؿاهس 

کِ  تل زض ذطٍخی نسا اؾت. زضنَضتی زؾی 8تا  7کاّف 

ّایی تا ؾَضاخ  ّطتع، لَلِ 2100تطای تؿاهسّای تالاتط اظ 

 ای اًتراتی تْتط اؾت. اؾتَاًِ

تْثَز کاّف اًتمال نَت  [17]ٍ  [16]زض هطخغ 

کي ذَزضٍ هَضز هغالؼِ لطاض گطفتِ اؾت. زض ایي  نساذفِ

مال نسا، اظ ضٍـ هطخغ تطای هحاؾثِ هؿتمين کاّف اًت

 ای تِ  ؾِ ًمغِ

خای ضٍـ هطؾَم چْاض لغثی تْطُ گطفتِ قسُ اؾت. اظ 

ای تٌْا ًياظهٌس یک تحليل زض ّط  آًدا کِ ضٍـ ؾِ ًمغِ

تؿاهس تَزُ تِ ّويي زليل ًؿثت تِ ضٍـ چْاضلغثی اظ 

تاقس. اظ اًَاع هرتلف  ؾطػت تالاتطی تطذَضزاض هی

یکؿاى خْت ًوایف کي تا اتؼاز ٍ ٌّسؾِ ذاضخی  نساذفِ

ٍ لَلِ اهتساز  4اثط حضَض ػٌانط تكسیس کٌٌسُ ًظيط تافل

یافتِ زض هحفظِ اًثؿاط تط ضٍی کاّف اًتمال نَت 

اؾتفازُ گطزیسُ اؾت. زض ًْایت کاّف اًتمال نَت 

زؾت آهسُ اظ ضٍـ ػسزی الواى هطظی تِ کوک ضٍـ ِ ت

ای تا ًتایح آظهایكگاّی زیگط هحمميي همایؿِ  ؾِ ًمغِ

 قسُ اؾت.

کي خْت کاّف  [ تْثَز عطاحی نساذف18ِ] زض هطخغ

ؾی اًدام  ؾی 150فكاض تطگكتی تط ضٍی هَتَض هكرم 

آى کي تا افعایف حدن اٍليِ  قسُ اؾت. تحليل نساذفِ

. تا کاّف فكاض اؾتًكاى زٌّسُ کاّف فكاض تطگكتی 

خَیی زض لسضت  تطای هَتَض  تطگكتی شذيطُ ؾَذت ٍ نطفِ

 قَز. حانل هی

ٍ هفاّين نَت اضائِ ٍ چٌسیي  زض ایي همالِ هثاًی فيعیکی

 گطزز. کي تِ نَضت تدطتی اضظیاتی هی ذفِنسا

 هثاًي فيشيکي  .2

قَز کِ نسای هٌثغ تا حطکت  نَت ٌّگاهی تَليس هی

کٌس. ایي حطکت تِ  هَج، َّای ًعزیک تِ ذَز ضا فكطزُ هی

هتط  340ؾایط شضات اًتمال یافتِ ٍ نَت زض َّا تا ؾطػت 

زض خاهسات ٍ هایؼات ؾطػت نَت  قَز. تطثاًيِ هٌتكط هی

هتط تط  5000هتط تط ثاًيِ زض آب ٍ  1500قَز،  تيكتط هی

 ثاًيِ زض فَلاز اؾت.
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قَز.  ّای ظیازی تكکيل هی نَت اظ تؿاهسعَض هؼوَل  تِ

نَتی ٍؾيغ تَزُ ٍ تط حؿة هيعاى قٌَایی تِ ؾِ  5تيٌاب

 قَز: ًاحيِ تمؿين هی

ّطتع ضا تيٌاب قٌَایی  20000تا  20تؿاهس نَت تا . 1

ًاهٌس. اضتؼاـ نَتی تا تؿاهسّای یاز قسُ حؽ  هی

کٌس. زض تيٌاب فَق  قٌَایی ضا زض اًؿاى تحطیک هی

ّطتع، تؿاهسّای هکالوِ ضا  2000تا  500تؿاهسّای 

 زٌّس. تكکيل هی

ّطتع اهَاج هازٍى  20ّایی تا تؿاهسّای کوتط اظ  اضتؼاـ. 2

کِ گَـ اًؿاى حؿاؾيت چٌساًی تِ  ّؿتٌسنَت 

 قٌيسى آى ًساضز.

ّطتع اهَاج  20000اهَاج نَتی تا تؿاهس تيف اظ . 3

فطانَت اؾت کِ حؽ قٌَایی ضا زض اًؿاى تحطیک 

 کٌس. ًوی

زض تطضؾی هكکلات ًاقی اظ نسا، انَات زٍ ًاحيِ هازٍى 

، تلکِ انَاتی کِ زض ًيؿتٌسنَت ٍ فطانَت هَضز ًظط 

گيطًس. تؿاهس   هی لطاض زاضًس، هَضز تَخِ لطاضتيٌاب قٌَایی 

کِ زض ، گطزز هَج نَتی تِ تؼساز اضتؼاـ زض ثاًيِ تاظ هی

قَز. نسای ایداز قسُ تا یک  گيطی هی ٍاحس ّطتع اًساظُ

زاهٌِ تؿاهسی تعضگ، تطای یک فطز خَاى لاتل قٌيسى 

 اؾت. 

قًَس. اگط  گيطی هی تل اًساظُ تطاظّای نَتی زض ٍاحس زؾی

ّا  تل قسیستط قَز، ایي نسا تطای گَـ زؾی 10ا نس

 ضؾس. کِ اًگاض زٍ تطاتط قسُ تاقس تِ ًظط هی نَضتی تمطیثا تِ

تل زض نسا، آى ضا تطای  زؾی 10تطػکؽ، یک کاّف 

 ضؾاًس کِ اًگاض ًهف قسُ تاقس. گَـ عَضی تِ ًظط هی

 :قًَس نَضت ظیط تؼطیف هی پاضاهتطّای نسا تِ

ًطغی نَتی کِ زض ٍاحس ظهاى تِ تَاى نَت: همساض ا -1

قَز  قَز تَاى نَت ًاهيسُ هی ٍؾيلِ هٌثغ نسا تَليس هی

گطزز. تَاى نَتی یکی اظ  کِ تطحؿة ٍات تياى هی

 .اؾتّای هٌثغ نسا اؾت ٍ هؿتمل اظ هحيظ اًتكاض  ٍیػگی

قست نَت: همساض تَاى نَتی کِ زض ٍاحس ظهاى اظ  -2

نَت اؾت،  ٍاحس ؾغحی کِ ػوَز تط اهتساز اًتكاض

گيطی  قَز ٍ ٍاحس اًساظُ گصضز، قست نَت ًاهيسُ هی هی

. ّطچِ قست نَت تيكتط تاقس، اؾتآى ٍات تط هتطهطتغ 

احؿاؼ نسا قسیستط ذَاّس تَز. ضاتغِ تيي تَاى ٍ قست 

 .اؾت 1نَضت ضاتغِ نَت تِ

(1)   
 

 
 

تَاى نَتی هٌثغ تطحؿة  Wقست نَت،  Iزض ایي ضاتغِ 

هؿاحت ؾغح ػوَز تط اهتساز اًتكاض نَت ضا  A ٍات ٍ

زّس. زض یک هيساى آظاز، کِ هاًؼی تط ؾط ضاُ  ًوایف هی

ػثَض اهَاج نَتی ٍخَز ًساضز، اًطغی نَتی هٌثغ تِ نَضت 

ؾغَح کطٍی تِ فَانل هرتلف اظ هٌثغ زض فضا هٌتكط 

 قَز. تٌاتطایي، قست نَت تطاتط اؾت تا: هی

(2)   
 

    
 

r : ِهؿاحت کطُ اؾت.       ٍ  هٌثغ تط حؿة هتطفانل

تَاى زضیافت کِ اگط تَاى نَت ثاتت تاقس،  هی 2اظ ضاتغِ 

 کٌس. قست تِ نَضت ػکؽ هدصٍض فانلِ اظ هٌثغ تغييط هی

فكاض نَت: فكاض زض ّط ًمغِ ًيطٍی ٍاضز تط ؾغح  -3

اؾت. تغييطات فكاض زض هحيغی کِ زض آى تؼازل فكاض تِ 

ًاهٌس. زض َّا فكاض نَت  فكاض نَت هی ،ّن ذَضزُ اؾت

پيطاهَى فكاض خَ  pًاقی اظ افعایف یا کاّف هتٌاٍب فكاض 

(Po)  اؾت. یؼٌی فكاض نَت تفاٍت تيي فكاض خَ ٍ فكاض

ٍالؼی زض هست اًثؿاط ٍ تطاکن تؼطیف قسُ اؾت. تٌاتطایي 

فكاض تِ تؿاهس ٍ عَل هَج تؿتگی ًساضز. ٍاحس فكاض نَت 

هتط هطتغ ٍ ٍاحس هتؼاضف آى زض  ًيَتي تط زض زؾتگاُ هتطیک

 فيعیک نَت هيکطٍ تاض اؾت.

: فكاض نَتی  dBتطاظ یا همياؼ لگاضیتوی )زؾی تل(  -4

زض فكاض خَ )قطایظ ؾغح زضیا ٍ زهای نفط زضخِ( اظ 

پاؾکال( 20پاؾکال( تا آؾتاًِ زضز )2×10-5آؾتاًِ قٌَایی )

کِ تطای تياى تل ٍاحسی اؾت تسٍى تؼس  کٌس. زؾی تغييط هی
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گيطی قسُ تِ کويت هثٌا تِ کاض  ًؿثت یک کويت اًساظُ

تل کويت فيعیکی یازقسُ  تا اؾتفازُ اظ ٍاحسّا زؾی ضٍز. هی

 قًَس. گيطی ٍ هحاؾثِ هی تِ نَضت تطاظ کويت، اًساظُ

 گطزز. هحاؾثِ هی 3تطاظ قست نَت: اظ ضاتغِ  -5

(3)         
 

  
 

 :L1تل(،  تطاظ قست نَت )زؾیI قست نسای هدَْل :

 12-10قست هثٌا کِ تطاتط  I0)ٍات تط هتط هطتغ(، : 

w/cm
 . اؾت 2

 آیس. زؾت هیِ ت 4تطاظ فكاض نَت: اظ ضاتغِ 

(4)         
 

  
 

LP تل(،  : تطاظ فكاض نَت )زؾیP ثط فكاض ؤ: همساض ه

: فكاض هثٌا کِ زض ؾيؿتن هتطیک تطاتط تا   P0)پاؾکال(، 

2×10
-5

 Pa .اؾت 

 قَز: تطاظ تَاى نَت: اظ ضاتغِ ظیط هحاؾثِ هی

(5)         
 

 ̇
 

:Lw  :،)تطاظ تَاى نَت )زؾی تلW  تَاى آکَؾتيکی

تَاى آکَؾتيکی هثٌا کِ زض ؾيؿتن هتطیک  ̇  )ٍات(،

 تَاى ٍ تطاظ نساّای 1خسٍل ٍات اؾت.10-12تطاتط تا 

 زّس. هرتلف ضا ًكاى هی

 [22. تًان ي تشاص صذاَاي گًواگًن ]1جذيل

 تَاى هٌثع
تزاس صذا 

(dB) 

 180 106 هَقک فضاپيوا

 170 105 هَتَض خت

 150 103 َّاپيوای هؿافطتطی

 تَق ذَزضٍ
1-10 110 

 ضازیَ ) نسای تلٌس (
2-10 100 

 فطیاز
3-10 90 

 ؾطٍنسای ازاضُ
4-10 80 

 هکالوِ
5-10 70 

 ًدَا
7-10 50 

 هعيارّاي صذا .3

ّای  نٌؼت ؾال ّای( نسا زضزتؼييي هؼياضّای )اؾتاًساض

ظیازی هَضز تحث ٍ تثازل ًظط تَزُ اؾت. ػلت انلی ایي 

کِ هَاخِْ تيف اظ حس تا نسا  اؾتّا ایي ٍالؼيت  تحث

آٍض اؾت. هيعاى ٍ  تطای حؽ قٌَایی ٍ اًسام هطتَعِ ظیاى

ٍؾؼت آؾية تِ همساض ظیازی تِ اًطغی نسای خصب قسُ 

حس هَاخِْ یا حس  1969تَؾظ گَـ تؿتگی زاضز. زض ؾال 

تل تطای ّكت ؾاػت کاض تؼييي  زؾی 90آؾتاًِ هداظ تطاتط 

اظ کكَضّا ایي هيعاى تِ  ّای تؼس زض تؼضی قس کِ زض ؾال

تل کاّف یافت. هغالؼات تؼسی ًكاى زاز کِ تِ  زؾی 85

آٍض  اظای کاّف ظهاى هَاخِْ، افعایف تطاظ فكاض نسا ظیاى

ًرَاّس تَز. ایي کاّف ظهاى ٍ افعایف تطاظ فكاض تط اؾاؼ 

ًهف قسى ظهاى هَاخِْ اظ یک ؾَ ٍ افعایف تطاظ فكاض 

 2زیگط اؾت. خسٍلتل اظ ؾَی  زؾی 5نسا تِ هيعاى 

اضتثاط تيي ظهاى هَاخِْ ٍ هيعاى تطاظ فكاض نسا ضا ًكاى 

 زّس. هی

 [21. ميضان مًاجٍُ تا صذا تشاساس مذت صمان مًاجٍُ ]2جذيل

هَاجِْ  سهاى

 )ساعت(

هيشاى تزاس فشار 

 تل( صذا )دسي

8 85 

4 90 

2 95 

1 100 

 105 زليمِ 30

 110 زليمِ 15

 صذاي ًاشي اس تخليِ گاسّا تِ هحيط .4
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تطیي هٌاتغ تَليس نسا، ترليِ گاظّا تِ هحيظ اظ  یکی اظ هْن

تَاًس زض  . ایي ترليِ هیاؾت 4عطیك هؿيطّای ترليِ

(PSV)ٍؾيلِ قيطّای اعويٌاى ٌّگام کٌتطل فكاض تِ 
5 

زض ظهاى ٍضٍز  تاقس ٍ یا ذطٍخی یک اگعٍظ هس ًظط تاقس.

ّای  هطحلِ اٍل تاػث تَليس خطیاىخت خطیاى تِ هحيظ زض 

قَز کِ نسای تا تؿاهس تالا ضا تَليس  گطزاتی کَچک هی

ّای  کٌس  ٍ تا افعایف ًفَش ؾيال تِ هحيظ، خطیاى هی

ّای  قَز کِ نسا تا تؿاهس تطی تَليس هی گطزاتی تعضگ

گطزز. ٍخَز ّطگًَِ هاًغ زض  پایيي زض ایي هٌغمِ تَليس هی

ّای  ّای گطزاتی قسُ ٍ خطیاى تاػث ایداز خطیاى زّاًِ

کٌس.  ّای هرتلف ضا تَليس هی تط نسا تا تؿاهس گطزاتی تعضگ

ضفت زض هحل ترليِ اظ  ّای ّن تَاى تا ایداز خطیاى هی

گطزاتی تعضگ خلَگيطی کطز. اظ خولِ  یّا ایداز خطیاى

ّا اؾتفازُ اظ تمؿين  ّای کاّف نسا زض ایي خطیاى ضاُ

ى اؾت کِ تا ایي ضٍـ کطزى خت خطیاى تِ چٌس خطیا

گطزز. یکی زیگط اظ  ّای گطزاتی ضیعتطی تَليس هی خطیاى

ّای  ّای کٌتطل نسا اؾتفازُ اظ زیفيَظض تا لغط ؾَضاخ ضاُ

. زض ایي ضٍـ خطیاى ترليِ قسُ اظ ّط ؾَضاخ تِ اؾتکن 

ػلت کَچک تَزى لغط ؾَضاخ ترليِ قسُ نسای تا تؿاهس 

ایل ضایح ّای اگعٍظ ٍؾ اًثاضُکوتطی ضا تَليس ذَاّس کطز. 

 .ّؿتٌسّا  زض کاّف نسای خطیاى

6ّا اًثارُ .5
 

ّای  کي یا ؾایلٌؿط ًام ػوَهی تطای هحفظِ نساذفِ

تَاًٌس تطاظ نسای ًاقی اظ ذطٍج پط  کٌتطل نسا اؾت کِ هی

فكاض یک گاظ یا َّا ضا زض ذطٍخی کاّف زٌّس. ًحَُ کاض 

خساؾاظی کي تِ ایي نَضت ّؿت کِ تا  نساذفِ

ّای ذطٍخی ٍ اًتمال آًْا تِ  ّای نَتی اظ خطیاى تؿاهس

ّای  تطیي اخعای یک هٌثغ اگعٍظ یؼٌی اتاق یکی اظ هْن

 اّای آًْا نساّای اضافی ض کاٌّسُ نسا ٍ تطذَضز تِ زیَاضُ

ّا زض زٍ ًَع فؼال ٍ غيطفؼال کاض  کي کٌس. نساذفِ زفغ هی

نَتی َّیت کٌٌس. زض ًَع فؼال تِ ٍؾيلِ حؿگطّای  هی

اهَاج هٌتكط قسُ اظ یک هٌثغ تؼييي قسُ ٍ تا اؾتفازُ اظ 

ّای الکتطًٍيکی ٍ تط اؾاؼ تساذل اهَاج، اهَاخی  زؾتگاُ

ّای اٍليِ تاقس. زض ضٍـ  کٌٌس کِ تطاتط لطیٌِ نَت تَليس هی

قًَس تا  نَضت ضایح زض تاظاض هكاّسُ هیِ غيطفؼال کِ ت

ٍ تِ ضٍـ هکاًيکی  ّای ٍاکٌكی ٍ خصتی اؾتفازُ اظ الواى

ّا  قَز. هثلا یکی اظ ضٍـ ؾغح نَت کاّف زازُ هی

ضٍی لَلِ اًتمال زٌّسُ ِ تطذَضز تؿاهس یا نساّا تا زیَاضُ ضٍت

ّا تِ لَلِ هصکَض ٍ  ّا زض هٌثغ ٍ تطگكت ایي تؿاهس هَج

ْا ّا ٍ تطذَضز ٍ زفغ قسى آً هٌفی قسى حطکت تؿاهس

ّای خاشب ٍ  ثاضُّا تِ زٍ زؾتِ اً کي اؾت. ایي نساذفِ

ّا تط  قًَس. انَل کاض ایي اًثاضُ ٍاکٌكی تمؿين هی-پركی

 اؾاؼ تطکيثی اظ خصب، اًؼکاؼ ٍ پرف اؾت.

 ّاي جذتي اًثارُ .1-5

زض ایي زؾتِ نسا اظ هياى یک هحفظِ پط قسُ اظ نفحات 

قَز.  هكثک ٍ هَاز هترلرل خاشب نَت ػثَض زازُ هی

فلعی هاًٌس پكن فَلاز هحيظ هَضز ًظط ػوَهاً اظ الياف 

تَاى اظ الياف هطکة ًيع  قَز ّطچٌسکِ هی اًتراب هی

اؾتفازُ ًوَز. قطط اؾتفازُ اظ ایي ضٍـ ایي اؾت کِ افت 

 فكاض ظیازی زض هؿيط ػثَض ایداز ًکٌس. 

ؾَظ، تراض، َّای  ایي ًَع تطای ذطٍخی هَتَضّای زضٍى

طز ّا کاضت فكطزُ ًاقی اظ اتعاضّای تازی ٍ هَتَض ؾيکلت

زاضز. زض اًتراب ًَع پكن فلع تایس تٌاؾة آى تا هاّيت کاض 

زض ًظط گطفتِ قَز. هثلاً تطای ذطٍخی تراض تْتط اؾت اظ 

 قًَس اؾتفازُ گطزز. ثط اظ ضعَتت ًویأهَازی کِ هت

 
 [22ي جزتي]َا . اوثاس4ٌضکل



 

 

 

 

ش
عا

رت
و ا

ت 
و

ص
ي 

ج
وي

تر
مي

عل
ة

ري
ش

ن
 

 /
ل

سا
 

م
شت

ه
 

 /
ة 

ار
م

ش
م

ه
زد

ان
پ

/ 
13

9
8

 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

1
 

m
ec

h
_

m
a
g

@
y

a
h

o
o

.c
o

m
 

 

67 

 ٍاکٌشي -ّاي پخشي اًثارُ .2-5

هحفظِ کِ  زض ایي ٍؾيلِ َّا یا گاظ پطفكاض تِ زضٍى ایي

کٌس زض عی چٌس  قطایظ اًثؿاط َّا یا گاظ ضا فطاّن هی

هطحلِ تِ زليل اًثؿاط گاظ ٍ ًيع تطذَضز ٍ تاظتاب هکطض اظ 

یاتس. انَلاً تطای  ّا تطاظ فكاض نَت کاّف هی زیَاضُ

گطزز کِ اظ ّط  ّایی عطاحی هی زؾتياتی تِ ًتایح تْتط، اًثاضُ

 ؾتفازُ ًوایس.م اأزٍ ذهَنيت خصب ٍ پرف تِ عَض تَ

 

 [22ياکىطي] -َاي پخطي . اوثاس5ٌضکل

 ّا کي پاراهتزّاي هْن صذاخفِ .6

ّا، تطاظ فكاض نَت تِ  زض نَضت عطاحی نحيح اًثاضُ

یاتس. هغالؼات اًدام قسُ ٍ  هيعاى ظیازی کاّف هی

ّای  تدطتيات حاکی اظ هَفميت اؾتفازُ اظ ایي زؾتگاُ

 کٌتطل نساؾت.

نٌایغ ًظاهی، ذَزضٍؾاظی، ًيطٍگاّی ٍ ّا زض  کي نساذفِ

کاض هرتلف ضتطز زاضز کِ ّطکسام زاضای ؾاظ ٍایوٌی افطاز کا

ضٍ  ای ذال عطاحی ٍ تَليس قسُ اؾت. اظ ایي خْت ًتيدِ

تِ اًتراب یک نٌؼت هَضز اؾتفازُ ایي هکاًيعم اظ نٌایغ 

 قَز. شکط قسُ خْت ایي تحميك اًتراب هی

تزاي اًتخاب پاراهتزّاي تعييي شذُ . 1-6

 کي هٌاسة صذاخفِ

 زض زؾتطؼ تَزى .1

 ّعیٌِ ؾاذت  .2

 اتؼاز .3

 تکٌَلَغی ؾاذت .4

ّا  کي تا تَخِ تِ پاضاهتطّای ػٌَاى قسُ ٍ تطضؾی نساذفِ

تَاى نٌؼت ذَزضٍؾاظی ضا هٌغثك تط  زض نٌایغ هرتلف، هی

 ایي تحميك اًتراب ًوَز.

 کي پاراهتزّاي طزاحي در يک صذاخفِ .6-2

 کيِ حدن ٍ اتؼاز نساذف .1

 ّا تؼساز هحفظِ .2

 ّای ٍضٍزی ٍ ذطٍخی ٍ تؼساز آًْا لغط لَلِ .3

 ّا ٍ تؼساز آًْا لغط ؾَضاخ .4

اخعای ؾيؿتن اگعٍظ زض یک ذَزضٍ ًكاى زازُ  6 زض قکل

 قسُ اؾت.

 

 
 . اجضاي سيستم اگضيص6ضکل



 

 

 

ش
عا

رت
و ا

ت 
و

ص
ي 

ج
وي

تر
مي

عل
ة

ري
ش

ن
 

 /
ل

سا
 

م
شت

ه
 

 /
ة

ار
م

ش
 

م
ه

زد
ان

پ
 / 

13
9

8
 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

..
1

 

m
ec

h
_
m

a
g

@
y
a

h
o

o
.c

o
m

 

 

68 

ّاي  کي هشخصات چٌذ ًوًَِ اس صذاخفِ .7

 هَجَد در صٌايع خَدرٍساسي

ّای ذَزضٍّای  کي زض ایي ترف چٌس ًوًَِ اظ نساذفِ
گطزز، تطضؾی ٍ  هطؾَم زض تاظاض کِ زض زاذل کكَض تَليس هی

ّای تطضؾی قسُ زض کاضذاًِ  قَز. ًوًَِ تحليل هی
(KEMC)اگعٍظؾاظی ًيكاتَض

تطیي کاضذاًِ  تعضگ ،7
 ؾيؿتن اگعٍظ زض کكَض ؾاذتِ قسُ اؾت. تَليسی

ّا اظ خٌؽ آلَهيٌایع ٍ یا ٍضق  کي هؼوَلاً خٌؽ ایي نساذفِ

قًَس.  هًَتاغ هی  co2کِ تا اؾتفازُ اظ خَـ اؾتگالَاًيعُ 

َّز اظ پكن قيكِ ٍ پكن ؾٌگ  کي ٍاگي زض نساذفِ

 اؾتفازُ قسُ اؾت. 

کي ّن اظ پكن ؾٌگ ٍ پكن   نساذفِّای زاذل  زض کپؿَلی

قَز. قيكِ خْت کاّف زها ٍ کاّف نسا اؾتفازُ هی

 که خًدسيَاي مختلف . مطخصات صذاخف3ٍجذيل

 

حجن 

هَتَر 

(cc) 

دتي 

جزهي 

(kg/h) 

اتعاد 

(cm) 

حجن 

(L) 

تعذاد 

 ّا تافل

تعذاد 

 کپسَلي

ّاي  قطز لَلِ

ٍرٍدي ٍ خزٍجي 

(cm) 

 5 0 0 2 28×10 1000 1598 پيکاى

 4 0 3 9 33×12 900 1323 پزايذ

 XU7 1761 1150 16×52 10 4 3 5سوٌذ  _ 405پژٍ 

 EF7 1645 1100 16×52 10 3 0 5سوٌذ 

 5 2 3 13 53×16 900 1360 206پژٍ 

 5 0 0 4 58×9 1050 1598 90ًَع کپسَلي تٌذر 

 5 0 0 8 54×14 1050 1598 90ًَع کتاتي تٌذر 

 5 1 3 20 44×24 1300 1971 530ام ٍي ام 

 11 0 6 101 100×36 7700 11580 ٍاگي َّد )ديشل(

 

 ّا کي ارسياتي تجزتي صذاخفِ .8

 آل تطای اًدام تؿت: قطایظ اؾتاًساضز ٍ ایسُ

 اتاق آظهایف آکَؾتيک .1

 تل ؾٌح زیديتال زؾی .2

کپؿَل فكاض لَی تا قيط تٌظين خْت ضؾيسى تِ  .3

 فكاض هَضز ًظط

زضخِ  45تل ؾٌح ٍ ظاٍیِ  هتطی زؾی ؾاًتی 50فانلِ  .4

 کي اظ ذطٍخی نساذفِ

 

 

 
 َاي فطاس قًي . کپسًل7ضکل

 
 ضيش تىظيم فطاس. 8ضکل

 



 

 

 

 

ش
عا

رت
و ا

ت 
و

ص
ي 

ج
وي

تر
مي

عل
ة

ري
ش

ن
 

 /
ل

سا
 

م
شت

ه
 

 /
ة 

ار
م

ش
م

ه
زد

ان
پ

/ 
13

9
8

 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

1
 

m
ec

h
_
m

a
g

@
y
a

h
o

o
.c

o
m

 

 

69 

زّس کِ فانلِ اظ هٌثغ نَت کاّف نسا  ًكاى هی 9قکل

 زاضز.  تِ زًثالضا 

 

 . کاَص ميضان صًت تش حسة فاصلٍ اص يک مىثع صًت9ضکل

 ًحَُ اًجام آسهايش. 1-8

تدْيعات لاظم قاهل یک کپؿَل فكاض لَی، قيط تٌظين ٍ 

هتط تطای هتهل  هيلی 10یک قلٌگ فكاض لَی تا لغط 

کي  ًوَزى ذطٍخی َّا زض کپؿَل تِ ٍضٍزی نساذفِ

اؾتفازُ قس. تا تَخِ تِ ؾغح همغغ هتفاٍت زض ذطٍخی 

کي یک لغؼِ ضاتظ تثسیل  قلٌگ ٍ ٍضٍزی نساذفِ

ّای هَضز  کي آهازُ قس تا تتَاى نساذفِ 10نَضت قکل تِ

 ًظط ضا هَضز آظهایف لطاض زاز.

 

 
 که تىذس وًد جُت تست . ساتط کپسًل ي صذاخف12ٍضکل

کي هَضز ًظط ٍ تؿتي  پؽ اظ تؿتي تثسیل تِ نساذفِ

قلٌگ تِ ؾوت هماتل آى آظهایف زض فكاضّای هرتلف 

ٍ زض  هتط ؾاًتی 50تل ؾٌح زض فانلِ  اًدام قس. هحل زؾی

 کي لطاضزازُ قس.  زضخِ اظ ذطٍخی نساذفِ 45ظاٍیِ 

 ًتايج آسهايش .2-8

ٍ زض فكاضّای هرتلف  کي آظهایف تطای پٌح ًَع نساذفِ

تل آلَزگی نَتی اًدام  زؾی 25آکَؾتيک تا زض اتاق غيط

تل هغاتك  تط ٍاحس زؾی آًْاقس ٍ ًتایح ذطٍخی نسای 

 ت.اؾ 11ٍ قکل 4خسٍل

 َا که . خلاصٍ وتايج تست صذاخف4ٍجذيل

 

 

 

 

 

 

 bar 2 bar 4 bar 8  bar 10 کي/فشار صذاخفِ

 90 - - - کوپزسي ٍاگي َّد

 96 89 90 81 206پژٍ

 97 90 91 82 سوٌذ-405پژٍ

 EF7 82 92 90 97سوٌذ 

 109 103 105 90 90هٌثع هياًي ال
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 َا که . خلاصٍ وتايج تست صذاخف11ٍضکل

ؾغح نسای ذطٍخی اًثاضی ذَزضٍّای  11زض قکل

هرتلف زض فكاضّای هرتلف همایؿِ قسُ اؾت. هلاحظِ 

زض تواهی فكاضّا  90قَز کِ هٌثغ هياًی ذَزضٍ ال  هی

ز کِ تيكتطیي ؾغح نسا ضا زاضز ٍ اًثاضی کوپطؾی ٍاگي َّ

گيطی قسُ اؾت، کوتطیي ؾغح  تاض اًساظُ 10مظ زض فكاض ف

نسا ضا زاضز. ؾغح نسای کن ایي اًثاضی تِ حدن تعضگ آى 

زّس اًثاضی ذَزضٍ  قَز. ّوچٌيي ًتایح ًكاى هی هطتَط هی

ٍ  XU7ٍ ؾوٌس  405اظ اًثاضی ذَزضٍّای پػٍ  206پػٍ 

ؾغح نسای  EF7 اًثاضی ایي ذَزضٍّا اظ اًثاضی ؾوٌس

 زاضًس.کوتطی 

 گيزي  ًتيجِ .9

کي کوپطؾی ٍاگي  ًتایح تؿت تدطتی ًكاى زاز کِ نساذفِ

َّز تْتطیي ًتيدِ ٍ هٌثغ اًثؿاط ذَزضٍی ال ًَز زض ایي 

زّس کِ اتؼاز،  تؿت تستطیي ًتيدِ ضا زاضًس کِ ایي ًكاى هی

ّا پاضاهتط هْوی زض کاّف  کي حدن ٍ ؾاظٍکاض ایي نساذفِ

ّای  کي تِ اتؼاز نساذفِ نسای ذطٍخی ّؿتٌس. تا تَخِ

ٍ ٍخِ تكاتِ آًْا، هكاّسُ  EF7ٍ ؾوٌس  405ذَزضٍی 

ٌس. ّؿتقَز کِ زض تؿت ّن زاضای ًتایح قثيِ تِ ّن  هی

تَاى ًتيدِ گطفت کِ زض یک قطایظ هكاتِ، حدن  هی

پاضاهتطّا خْت  تطیي کي ٍ اتؼاز آى یکی اظ هْن نساذفِ

هَتَض، زتی . تا تيكتطقسى حدن اؾتکي  عطاحی نساذفِ

حدوی افعایف یافتِ ٍ تغييط زض افعایف حدن ٍ ٌّسؾِ 

 ؾت.ا کي اهطی ضطٍضی نساذفِ

 . قذرداًي10

اظ ّوکاضی قطکت اگعٍظؾاظی ذطاؾاى زض اًدام ایي 

 گطزز. تحميك تكکط ٍ لسضزاًی هی

 . هآخذ11
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 نوشت:يپ

                                                 
1. Accelerated Processing Unit 

4. Buffle 

5. Spectrum 

4. Exhaust 

5. Pressure Safety Valve 

6. Mufflers 

7. Khorasan Exhaust MFG Co 


